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Tipo tubo 

Costruzione 

Aliumlnizzato 

Foealizzazione 

Angolo 

deflessione 

Tipo tubo 

Costruzione 

Aliumlnizzato 

Focalizzazione 

Angolo 

deflessione 

17 ATP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

90 

21 AVP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

74 

17 BP 4 A 

Rect. G 

No 

Mag. 

70 

21 AVP 4 A 

Rect. G 

Si 

Lve 

74 

17 BP 4 B 

Rect. G 

Si 

Mag. 

70 

21 EP 4 A 

Rect. G 

No 

Mag. 

70 

17 HP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

70 

21 EP 4 B 

Rect. G 

Si 

Mag. 

70 

17 HP 4 B 

Rect. G 

Si 

Lve 

70 

21 FP 4 A 

Rect. G 

No 

Lve 

70 

17 LP 4 

Rect. 0 

No 

Lve 

70 

21 FP 4 C 

Rect. G 

Si 

Lve 

70 

17 YP 4 

Rect. G 

No 

Mag, 

70 

2i MP 4 

Rect. M 

No 

Lve 

70 

21 AP 4 

Rect. M 

No 

Mag. 

70 

i 21 YP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

70 

21 ALP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

90 

21 YP 4 A 

Rect. G 

Si 

Lve 

70 

21 ALP 4 A 

Rect. G 

Si 

Lve 

80 

21 ZP 4 A 

Rect. G 

No 

Mag. 

70 

21 AMP 4 

Rect. G 

No 

Mag. 

90 

21 ZP 4 B 

Rect. G 

Si 

Mag. 

70 

21 AMP 4 A 

Rect. G 

Si 

Mag. 

90 

24 CP 4 

Rect. G 

No 

Mag. 

90 

21 ATP 4 

Rect. G 

Si 

Lve 

90 

24 CP 4 A 

Rect. G 

Si 

Mag. 

90 

21 AUP 4 A 

Rect. G 

Si 

Lve 

74 

24 DP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

90 

21 AUP 4 

Rect. G 

No 

Lve 

74 

24 DP 4 A 

Rect. G 

Si 

Lve 

90 


Key • Rect. G.: Vetro rettangolare - Rect. M.: Metallo rettangolare - Lve: Bassa tensione elettrostatica Mag.: Magnetico. 


Distributrice unica per /' Italia : 

DITTA A. MANCINI - MILANO 


VIA LOVANIO, 5 • TELEFONI: 635.218 


635.240 













Padiglione radio - televisione - 
elettronica 

LABORATORI COSTRUZIONE STRUMENTI ELETTRONICI 

VIA PANTELLERIA, 24 - MILANO - TELEF. 991.267 - 991,268 


Visitateci alla Fiera di 
Stand 33321 


Milano 
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CARATTERISTICHE GENERALI : Misure di tensioni c.c. 
e c.a. da 0,1 a 1000 volt in 6 vortate — Misure di 
resistenza da 0,2 Q a 1000 MQ in 6 portate _ Lar¬ 

ghezza di-banda per misure c-.a. senza sonda R. F. 
da 30 Hz a 100 KHz — Larghezza di banda per mi¬ 
sure c.a. con sonda R.F. da 1500 Hz a 225 MHz _ 

Tensioni misurabili con sonda R.F. da 0,1 a 30 volt_ 

Resistenza d'ingresso per misure in c.c. 10 MQ — Resi¬ 
stenza galvanica d'ingresso per misure c.a. senza sonda 
R.F. 1 MQ con 10 pF — Resistenza galvanica d'ingresso 

per misure c.a. con sonda R.F. 1 MQ con 3,5 pF _ 

Misure di A.T. con puntale esterno fino a 30 KVolt — 
Strumento- di- precisione con scale tarate in ohm, volt 
c.c. e c.a. ed in dB : Valvole impiegate 6AL5 - 12AT7 
— Alimentazione c.a. per tensioni da 110 a 220 volt 
50 Hz. 



ANALIZZATORE TELEVISIVO 
Moli. EST 



CARATTERISTICHE GENERALI: — Generatore a modulazione di frequenza: 

Gamme di frequenze 2-1-124, 174 236 MHz, — Ampiezza di deviazione O-f-20 

MHz, regolabile con continuità. — Frequenza di deviazione 50 Hz. — Impedenza 
d'uscita 70 Q,' costante. — Massimo segnale d'uscita a R.F. 0,2 V su tutte le 
frequenze. 

Generatore di calibrazione: Gamme di frequenze 4-*-8, 8-4-16, 1 ó*t* 32, 
2SH-57, 56-5-114, 112-4-228 MHz. — Oscillatori fìssi aggiuntivi a) alle frequenze 
delle cinque portanti video dei canali italiani; b) a 5.5 MHz per il controllo 
delle portanti video-suono; c) a quarzo con elevato contenuto d'armoniche 
avente ia funzione di oscillatore di controllo. . 

Oscilloscopio: Diametro del \ó- schermo 70 mm. —• Amplfìicatore lineare entro 
3 dB da 30 Hz a 150 KHz. — Fattore di deflessióne 0.005 V/mm. picco-picco, 

— Resistenza galvanica e capaciti d'ingresso I MQ, 30 pF. — Frequenza asse 
tempi 400 Hz~*-8 KHz lineare; oppure 50 Hz sinusoidale. — Amplificazioni X 
e Y e sincronismo regolabili manualmente. 

Voltolini metro elettronico; Misure tensioni cc. e c.a O,l“MOO0 V in ó portate. 

— Misure tensioni con sonda R.F. 0,1-4-30 V in 3 portate. — Misure tensioni c.C. 

con puntale frequenza per misure c.a. senza sonda R.F. 30 Hzh-225 MHz. — Re¬ 
sistenza d'ingresso per misure c.c. 10 MQ. — Resistenza d'ingresso per misure 
c.a. senza sonda R.F. 1 MQ con 10 pF. — Resistenza galvanica d'ingresso c.a. 
con sonda R.F. 1 MQ con 3,5 pF. — Scale strumento tarate in ohm, volt c.c., 
volt c.a., dB. I 

Tubi utilizzati; n. 18: 12AU7, 12AT7, 0A50, 0A50, óJó, òCf, 0A50, 0A50, 
ÓCBÓ, ÓCB6, 6CB6, 6BE6, DG7/2, 6AL5, I2AT7, 5Y3, 0A2. 

Alimentazione ; per tensioni di rete da 110 a 220 V, 50 Hz. 


CARATTERISTICHE GENbKAL! : Diametro dello schermo 125 m/m — 
Colore della traccia, verde a corta persistenza — Amplificatore verticale larga 
banda - lineare da 20 Hz a 4,5 MHz - alta sensibilità - lineare da 20 Hz a 
200 KHz — Amplificatore orizzontale lineare da 20 Hz a 200 KHz — Fattore 
deflessione amplif. verticale alta sensibilità I mV/m/m picco-picco - larga 
banda 10 mV/m/rh picco-picco — Fattore deflessione amplif. orizzontale 20 

mV/m/m picco-picco — Resistenza ingresso amplif. verticale 1,5 mQ _ 

Capacità ingresso amplif. verticale circa 20 pF — Asse tempi da 20 Hz a 
50 KHz in 5 gamme —- Sincronismo interno, esterno, rete — Modulazione 
esterna asse Z — Ritorno di traccia soppresso automaticamente ■—■ Connes¬ 
sione diretta placche defìettrici ingresso bilanciato - Resistenza ingresso 6,5 MQ 
- capacità ingresso circa 10 pF - Valvole impiegate 5UP1 - 5Y3 - 5Y3 - óJó - 
6J6 - 6J6 - 6J6 - 6C4 - 6C4 - 6C4 —- Alimentazione c.a. per tensioni di 
rete da 110 a 220 V. 


MISURATONE DELL'INTENSITÀ' DI CAMPO • IM, 454 



CARATTERISTICHE GENERALI: Mi sure di segnali compresi fra 10 fi V 
e 0.1 V in quattro scale: 100, ì .000, 10.000, 100.000 [x V f, s. — Scala 
strumento in [L V ed in dB per misure assolute e relative, con errore mas¬ 
simo compreso entro d: 10% — Attenuatore all'ingresso a salti di 20 dB — 
Impedenza d'ingresso 75 Q costante — Traslatore d'ingresso a spina inse¬ 
ribile per adattare il misuratore ad antenne bilanciate di 300 Q oltre che a 
quelle sbilanciate di 75 Q. Coefficiente di riflessione non superiore a 1,2 — 
Gamme di. frequenze tutti i canali italiani di televisione + un canale FM 
con commutatore a scatti e sintonia fine per il perfezionamento dell'accordo 
— Rivelazione segnali di sincronismo per ascoltazione in cuffia — Alimenta¬ 
zione con batterie entrocontenute — Controllo effìcenza batterie mediante 
strumento. 
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GENOVA 

ROMA 

L'AQUILA 

MILANO 


« AGENZIE DI VENDITA NELLE PRINCIPALI CITTA’ D’ITALIA » 

Direzione Commerciale-, GENOVÀ-CORNIGLiÀNO 

Via A. NEGRONE - Tel. 407751 (5 linee) 












La è lieta di presentarvi 

il suo nuovo modello di magnetofono 
portatile nelle due esecuzioni: 


AEG 


Tipo KL 25 9 

velocità di scorrimento 9 cm|sec. 
gamma di frequenza 50-10.000 Hz 
durata della registrazione 2h 


Tip© KL 25/19 

velocità di scorrimento 19 cm|sec. 
gamma di frequenza 50-15.000 Hz 
durata della registrazione Ih 



Ambedue gli apparecchi che sono identici nell’esecuzione esteriore hanno 
possibilità di ascolto in cuffia in registrazione e in riproduzione, di collega¬ 
mento ad apparecchi telefonici e ad altoparlanti o ad amplificatori di alta fedeltà. 


la 


costruisce inoltre apparecchi professionali di altissima qualità 


COMAR 


MILANO - VIA G. B. PIRELLI, 27 - TELEFONO: 652.351 (5 linee urbane) 


IV 













ALTA SENSIBILITÀ • ALTA DEFINIZIONE • BASSO CONSUMO • PRESA TELECOMANDO • SCHERMO ANTIRIFLESSO 
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Scatole di montaggio da 17" - 21 Valvole • 

L. 90.000 

Scatole di montaggio da 21" - 21 Valvole - 

L. 100.000 

Televisori “Solaphon” da 17" - 21 Valvole 

L. 120.000 

Televisori “Solaphon" da 21" - 21 Valvole 

L. 140.000 

A richiesta le scatole di montaggio vengono 
fornite già montate meccanicamente e cablate. 


ANTENNE TV con giunto in fusione 
4 elementi con adattore 300 ohm per 5° ce¬ 
nale L. ' -600 

4 elementi c. s. per 4° canale ( Milano ) 

II. 1.600 

4 elementi c. s. per 3° canale (M. Serra) 

L. 1.800 

4 elementi c. s. per 2' canale (Torino) 

L 2.300 

4 elementi c s per 1 canale * M. Penice) 

L 3.300 

DIPOLI da tavolo per Milano L. 800 


□ 3 

< 2 

cr < 



Scatole di montaggio ricevitori « Solaphon » 
5 valvole - 2 gamme d'onda 


Mod. 510.2 
Mod. 511.2 
Mod. 514.2 


L. 11.000 
L. 10.500 
L. 11.000 


u 

□ 

OD 


□ 

_j 

L 

Z 

< 

CL 

< 

> 



Regolatori da 300 W. Valigette fonografiche per complessi 

automatici e semiautomatici Braum Dual Philips Undy 

A RICHIESTA INVIAMO LISTINO 


vi 


PARTI STACCATE ADIO RICEVITORI ANTENNE TV TELEVISIONE 

























TECNICA ELETTRONICA SYSTEM 

MILANO //^\\ COSTRUZIONE 

VIA MOSCOVA N. 40/7 STRUMENTI 

Telefono n. 66.73.26 ELETTRONICI 

Il largo volume di produzione è la Vostra miglior garanzia 


MARKER + VHF 
Mod. MV 155 

MARKER AD IMPULSI 
CONTROLLO A QUARZO 
USCITA CALIBRATA IN jaV. 

ETERODINA PER FREQ. SINO A 700 MHz. 


GENERATORE SWEEP 
Mod. TV 654 

MODULAZIONE A VARIAZIONE DI PERMEABILITÀ 
NESSUNA COMMUTAZIONE IN A. F. 





GENERATORE B. F. 
Mod. 854 

ONDE QUADRE E SINUSOIDALI 
USCITA CALIBRATA 

GAMMA DI FREQUENZA 10 Hz - 100 MHz. 


Visitate alla Fiera Campionaria 'o Stand N° 33371 
































TORINO - VIA RUBIAN A, 11 - Tel. 73.827 



Le Bobinatrici 

MARSILLI 

trovano la massima 
preferenza presso i 
grandi Stabilimenti 
italiani ed esteri. 



avvolgitrici di alto rend 




MACCHINE PER AVVOLGIMENTO PARTI MACCHINE PER L’AVVOLGIMENTO DI 

RADIO PARTI ELETTRICHE PER AUTO 


MACCHINE PER AVVOLGIMENTO DI 
ELETTROTECNICA, ILLUMINAZIONE E 
TELEFONIA 


Vili 
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cavi 



per alta 


frequenza 



INDUSTRIA NAZIONALE CAVI ELETTRICI - TORINO 

VIA ANTONIO BANFO N. 5 - TELEFONO N. 21=291 (multiplo) - TELEGRAMMI INCET - TORINO 
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analizzatori 

universale 


Alto resistenza 5n * 
terna indice a col¬ 
tello.. su scola o 
specchio. 2 sensi¬ 
bilità in cc.: 1000C 
io 000 Ohm V ir 

Tensioni continui 
tensioni alter 
5 Jporlate; Misur 

250 MV in ■ 
ipere i s.) 

, e 40 Mohi 


20 000 Ohm V 
mpi di misuro. 

)00 V in- 10 portate; 

) e 5000 V in - 

e tra 0 e 1Q A. a 
a portata 50 mìcroar 
resistendo tro 0 Ohi 


,rollo per lo minimo 
ida di sweep Alta usci' 
io per stadio. Marker st< 
occhio per maggiore P 
se in tre gomme: 3.5-5N 
/\Hz in 1 ondo menta le; hr 
,ico Marker a cristallo i 
Battimento sulla curva 
dulazione o 600 Hz sia 
rker per usare lo strumt 


in 3 portate 


Mod. 3441 


Amplificazione verticale In 
push-puii per una migliore 
risposto dì frequenza. Lar¬ 
ghezza di banda di 4 MHz 
per una migliare resa In 
TV e negli usi industriali. 
Sensibilità verticale pari a 
0*01 V poli ice ovvero IO 
MV pollice. Uscita del den¬ 
te di sega direttamente 
prelevabile dal pannello e 
utilizzo bile come segnale 
di bassa frequenza tra 10 
e 60 KHz. Analisi indistor¬ 
ta dell'onda quadra fino a 
300 KHz per le applfcaxio- 


u sat Q 
fidali , 
'«r'stir, 


buon 

r 'uni JC 


' e se 
! c °rQ|. 


ni elettroniche. Amplificazione orizzontale fn push-pull e sensibilità 
pari a u. 15 RMS pollice per particolari applicazioni Industriali 
Controllo diretto della tensione picco a picco fino 
a 1000 V. per un migliore e più rapido servizio In TV 
Controlli doppi per la perfetta messo 
a fuoco su tutto lo ^schermo. ^ 


WMTMT»* 


Mod. 2002 


Indica con lo massimo 
precisione lo potenza 
assorbito da apparec¬ 
chiature industriali, ap¬ 
plicazioni elettrodome¬ 
stiche. ecc. durante il 
toro funzionamento sla 
in C c che in co tra 
25 e 133 Hz. Lettura 
su 2 scole distinte dol¬ 
er il controllo della stes- 
i sicurezza per il sovrac- 
0-1500-3000 Watt cc. 
imo 40 A. carico isian- 


,poraneo ea 
cimento e delle 
io carico Ampi 
Iniziale dei m 
10 A. normale, 


anaufl 


Mod. T79B-Ì07 

Utilizzabile per misure di tensioni fino o 5C 
KV. c.c in connessione al Voltmetro Elettro¬ 
nico Mod. 650 


UdUzzafefh 

34 <I per 

stadi TV 
demodular* 

ampiez ZQ . 
250 MHz. 


ED IL SERVIZIO 


ELECTR1CAL INSTRUMENT CO. - BLUFFTON, OHIO 


PASINI & ROSSI - GENOVA 


TORINO - OGAR - Via Monlevecchio, 17 
TRIESTE - V. CARBUCICCHIO - Via Machiavelli, 13 
REG. E. - A. RIGHI - Via Bell'Aria, 8 
FIRENZE - Radio A. MORÀNDl - Via Vecchie'rli, 8 r 
CHIETI - Cav. V. AZZARITI - Via De Lollis, 2 
NAPOLI - Doti. A. CARLOMAGNO - P Vanvilelli, IO 


REGGIO CALABRIA - B. PARISI - C.so Garibaldi, 344 
CATANIA - Cav. F. PULVIRENTI & F. - Vis Cosentino, 46 
CAGLIARI - A. COSTA - Via Sennino, 106 
ROMA - RADIOVERBANO - Piazza Verbano, 21 
SENIGALLIA - Rag. GIANNINI - Via Dalmazia, 3 
MILANO - RADIOFRIGOR - Via F. Aporti. 16 


X 


















a bbr ir.a il kvoigimesti Elettrici 

VIALE LOMBARDIA, 76 - MILANO - TELEFONO 283.068 


pone sul mercato Italiano i suoi 


NUOVI PRODOTTI T.V. 


TRASFORMATORI DI ALIM. 140 A II T.V. a flusso disperso minimo, creato per 

eliminare lo sbandier amento deir immagine- 
Minima corrente a vuoto, minima densità di magnetizzazione. 
Fascia di rame antiflusso. - Schermatura interna 

(ens: 12x13x14,5 


0 - 280 - Tensioni 
.i secondarie BT: 


IMPEDENZA 


IMPEDENZA 


AVTOTRASFO: H 


TRASFORMA P E' 



Induttanza 3 H 


induttanza 4 H 


rione del fascio, 
duttanza primaria 
di trasf.: 13/1 - 


segnali a dente 
cm. - Induttanza 


... "segarPeso: Ivg. Dimens 

primaria: 18 H - Res.: 200 Ohm - Rapporto di trasform. : 1/4 
Res. secondaria: 160 Ohm. 


PRODOTTI DI ALTA QUALITÀ 


STABILITÀ • SICUREZZA © FISSITÀ BELL’IMMAGINE • BASSO COSTO 


Tutti ì trasformatori costruiti dalla FAE per la TV sono stati realizzati con la più grande cura facendo tesoro delle 
esperienze altrui e della propria e possono soddisfare le maggiori esigenze. Molti tipi qui non elencati risolvono 
importanti problemi specifici. A richiesta si costruisce qualunque tipo di trasformatore per radio su dati torniti 
dai Sigg. Clienti. 

11 nostro Ufficio Tecnico può provvedere al calcolo dei trasformatori medesimi. 

L A DITTA GARANTISCE LA MASSIMA RISERVATEZZA 


XII 




































Il filo ENERGO è riconoscibile perchè presente per tutta la lunghezza una zigrinatura, depositate, quale marchio di fabbrica 



Fili autesaldanri con anima in resina attivata 
con anima liquida evaporabile - pieni. 
Conjorme alle norme americane F.S.S.C. - QQ/S/571 b 
e a quelle inglesi M.O.S./DTD 599 e B.B.S. 441/1952. 


;al„ disossidante pastoso per saldature a stagno. Non da luogo, col tempo, 
azioni secondarie. Conforme alle norme americane F.S.S.C. - O.F. 506. 


XIII 















































SOCIETÀ’ ITALIANA APPARECCHIATURE ELETTRONICHE 

S. R. L. 

MILANO - VIA PONTE SEVESO 43 - TELEFONO 60.30.61 



Analizzatore Elettronico 
Mod. 566 A 

Portate cc 1 - 3 - 10 - 30 -100 - 300 -1000 V fondo scala 
Resistenza di entrata 15 Mohm 

Portate ca 1-3-10-30-100-300V fondo scala 

Portate in ohm 20 il-2 Kohm-200 Rohm-20 Mohm 
centro scala 

Dimensioni 135 X 195 x 70 mm- 


Ocilloscopio Mod. 431B 

(tipo miniaturizzato) 

Asse Y 3db fra O e 600 Kc/3 - 10mV eff/cm. 
Asse X 3 db fra 5 c/s e 300 Kc/s - 50mV eff/cm. 
Asse tempi in cinque gamme da 5 c/s a 50 Kc/s 
Dimensioni 155 x 225 X 185 mm. 

Particolarmente adatto dato le ridotte dimen¬ 
sioni per il servizio TV 



XIV 





DOVERI 





'%, 'pLù-^&io-ni 



L’occhio elettronico 


al servizio 
della tecnica 



APP ARECCHI RADIOELETTRICI 


UNA.. 

VIA COLA DI RIENZO N. 53 A 


MILANO 

C. C. n. 395572 

TELEFONO 474.060 / 474.105 



XVI 






















AL MONTE 


AL PIANO.... OVUNQUE 
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GELOSO - RADIO & TV - VIALE BRENTA, 29 - MILANO 
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Galleria Mazzini 3r " SI L V I O 

iRende note de nuove quetvudonL di adorne 



ALFA MICRO 

2,2 Watt di potenza modulata - Onde medie - 
5 valvole: UCH42 - UF41 - UBC41 - UL41 - UY41 

L. 10.990 (imballo gratis) 

(completa di valvole e mobile con schienale bachelite) 
Tinte: MOGANO oppure VERDE PISELLO con frontale 
avorio 

Lunghezza cm. 24 Altezza cm. 14 Larghezza cm. IO 
Detta scatola di montaggio può essere fornita’con mobile 
AVORIO con frontale ramato a L/ 11.200 
Chiedere fotografie a colore 


ELENCO DELLE PARTI COMPONENTI IL RICEVITORE 


N. 1 Scala parlante a specchio Alfa 

> 1 Telaio verniciato 

» 1 Auto trasformato re d'alimentazione 

> 1 Altoparlante W1 Alnìco Radioconi originale 

> 1 Trasformatore d'uscita 

» 1 Bobina - Aereo-Oscillatore CORTI originale. 

» 1 Condensatore variabile Geloso originale N. 821/C 

> 1 Coppia medie frequenze Geloso originale N. 671-672 

» 1 Potenziometro mignon Lesa originale 0,5 Mgohm con int. 
» 5 Zoccoli Rimlock 

> 1 Cambiotensione 

» 1 Fascetta per condensatore 32 4- 32 
» 1 Condensatore elettrolitico 32 + 32 pf. 

» 2 Condensatori a carta 50000 pf. 

> 1 Condensatore a carta 20000 pf. 

> 3 Condensatori a carta 10000 pf. 

» 1 Condensatore a carta 2000 pf. 

> 1 Condensatore a carta 1000 pf. 

> 1 Condensatore a mica 400 pf. 

» 1 Condensatore a mica 250 pf. 

» 1 Condensatore a mica 200 pf. 

> 2 Condensatori a mica 100 pf. 

> 1 Condensatore a mica 50 pf. 

» 1 Resistenza chimica 30000 Ohm 1 W 

> 1 Resistenza chimica 25000 ohm 1 W 

> 1 Resistenza chimica 10000 ohm 1 W 

> 1 Resistenza chimica 1000 ohm 1 W 

» 1 Resistenza chimica 150 ohm 1 W 


“ALFA MICRO,, 

N. 1 Resistenza chimica 10 Mgohm | W 
» 1 Resistenza chimica 2 Mgohm £ W 
» 2 Resistenze chimiche 0,5 Mgohm | W 

» 1 Resistenza chimica 0,150 Mgohm f W 

> 1 Resistenza chimica 0,1 Mgohm £ W 

» 1 Resistenza chimica 0,05 Mgohm £ W 

» 1 Resistenza chimica 0,02 Mgohm 

» 1 Cordone per rete con spina 

» 1 Lampadina 6,3 Volt 

» 1 Portalampada con 1 squadretta 

> 1 Molla 

» 1 Distintivo 

» 2 Manopole 

> 2 Feltrini 

» 3 Gommine piccole 

» 9 Rosette bachelite 

» 6 Viti normali con dado 

» 3 Viti lunghe con dado 

» 4 Viti ottone per fissaggio cond. variabile 

» 8 Viti per pannello, telaio e cristallo 

mt. 1 Stagno preparato 
>0,50 Filo nudo 
» 1,50 Filo rete 
» 3 Filo vipla 1 x 0,25 

> 0,70 Funicella naylon 
» 0,50 Tubetto sterling. 

» 2 P uscii beak 

N, 1 Schema di montaggio pratico. 


Ogni prodotto è garantito. 


ohiedete listini con foto prezzi Radio e TV 




































COSTA - GENOVA - Tel. 53.404 

scatole di montaggio, di dua ftio-duùone 



4 gamme d’onda - 3,5 watt di potenza 
modulata 5 valvole: 6TE8-6Q7-6K7-6V6- 

5Y3 - Gruppo A' F. 1961 - Cond. 
variabile 783 - Medie Fre¬ 
quenze 721 - 722 - ORIGINALI 
GELOSO. 

L. 21.900 

(completa di valvole e mobile) imballo"gratis 
Lunghezza cm. 70 - Altezza cm. 40 
Lunghezza cm, 27 

Detta scatola di montaggio viene for- 


SC51 (III) Alfa 


Supereterodina 5 valvole tipo americano - Alimentazione cor¬ 
rente alternata - Voltaggio universale - 6TE8-6K7-6Q7-6V6-5J3 - Onde medie - onde corte 
Gruppo A.F. 1971 - Medie Frequenze 721-722 ORIGINALI GELOSO. 

L. 17.500 (complete di valvole e mobile) Imballo gratis 

Lunghezza cm. 48 - Altezza'cm. 28 - Larghezza cm. 24 


Alfa H Mignon Supereterodina 5 valvole liimlock 
Alimentazione j corrente alternata - Voltaggio universale. 
UCH42-UAF42-UAF42-UY41-TJL41 - Onde medie - onde corte 

L. 11 .900 (completa di valvole e mobile) imballo gratis 



Alfa Mignonette Supereterodina 5 valvole Rimloek - Alimentazione 

corrente•- alternata - Voltaggio universale - UGH42-TJF41-UB041-UL41-UY41 - Onde 


Lunghezza cm. 25 - Altezza cm. 15 - Larghezza cm. 10,5 


medie - Onde corte - Onde cortissime - Gruppo A.F. 2642 - Cond. Variabile 762 - Medie 


Frequenze 723-724 ORIGINALI GELOSO. f 

L. 15.500 (completa di valvole e mobile) Imballo gratis Alfa MigilOII B Supereterodina portatile - Ali- 

Lunghezza cm. 32 - Altezza cm. 18 - Larghezza cm. 13 mentazione corrente alternata e batterie di pile incorporate 

1R5-1S5-3S4-1T4 - Onde medie - con la nuova antenna speciale 




















































































ALUM1NIZED TYPE 


17 BP 4B 
21 ALP 4A 
21 AUP 4A 
21 AVP 4A 
21 AW P4 
21 EP 4B 
21 FP 4C 
21 WP 4A 
21 XP 4A 
21 YP 4A 
21 ZP 4B 
24 CP 4A 
24 DP 4A 
21 AT P4 


Via Lazzaretto 17 


SKOFEL ITALIANA MILANO 

V. F.lli GABBA, 1 


distributori 
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TORI NO 

Via Giacinto Collegno 22 
Telefono N. 77.33.46 


MEGU RADIO 


MILANO 

Foro Bonaparte N. 55 

Telefono N. 86.19.33 


Generatore di segnali 

(Sweep Marcher) 

Mod. 106-A - Serie T\ 


Analizzatore 
« Praticai » 


analizzatore 
« T.C. 18 D» 


Avvolgitrici “MEGATR OIN„ 


Per gli strumenti che Vi interessano, siete pregati di chiederci la particolare documentazione tecnica 

Visitateci alla Fiera Interri, di Milano - Pad. Radio e TV Stand N. 33311 


Oscillografo 
a larga banda 

Mod. 108-A - Serie TV 


Oscillatore 
modulato 
« C.B.V. » 


« Combinat » 

(Complesso analizzatore 
oscillatore) 


Grid Dip Meter 

Mod 112-A - Serie TV 


Voltmetro Super Analizzatore 

elettronico « Constant » 

Mod. 104-A - Serie TV Mod. 101 - Serie TV 


Provavalvole 
« P.V. 20 D » 

Serie TV 


Videometro 

(Generatore di barre) 
Mod. 1 02 - Serie TV 


Avvolgitrici lineari da I a 6 carrelli per lavorazioni di serie; 
LINEARI E A NIDO D’APE; LINEARI per la LAVORAZIONE 
DEI FILI CAPILLARI; LINEARI per la LAVORAZIONE 
DEI FILI CAPILLARI con COMPLESSO PER LA DECRE¬ 
SCENZA dell’avvolgimento. 

Le nostre Avvolgitrici sistema MEGATRON, impiegano per la 
traslazione del carello e per l’inversione di marcia, sia ma¬ 
nuale che automatica, un COMPLESSO ELETTROMAENETI- 
CO. Esso ha permesso di eliminare definitivamente gli anti¬ 
quati sistemi MECCANICI E TUTTI GLI INCONVENIENTI da 
questi derivati. MEGATRON è sinonimo di perfezione tecnica, 
silenziosità d’uso, alta velocità di lavoro; è l’avvolgitrice 
creata per Voi. 


NESSUNA AVVOLGITRICE PUÒ’ DARVI LE PRESTAZIONI 
DELLA MEGATRON. 


XXI. 























Una straordinaria novità, il giradischi svedese 

LUXOR 

completamente automatico 

Con una sola manovra si ottiene: 

la messa in moto alla velocità desiderata 
il cambio della puntina 
la ricerca del primo solco sonoro 

Il cambiadischi funziona con dischi diversi anche se mescolati 


prezzi al piilico 


giradischi, lire 22.000 

con supporto di metallo, lire 24.000 
cambiadischi, lire 42.000 



G. Ricordi & C. s.r.l. 


organizzazione di vendila 

Piemonte, Lombardia, Veneto, Emilia, Toscana: 

G. RICORDI & C. MILANO, Ufficio Vendite, Viale Campania 42 

Liguria: 

G. RICORDI & C. GENOVA, Via Fieschi 20 r 

Marche, Umbria, Lazio, Sardegna: 

G. RICORDI & C. ROMA, Via Cesare Battisti 120 

Abruzzo, Campania, Puglie. Basilicata, Calabria: 

G. RICORDI & C. NAPOLI, Galleria Umberto I 88 

Sicilia: 

G. RICORDI & C. PALERMO, Via Cavour 52 


Chi desidera ottenere la sub-esclusività per uno o più Capoluoghi di Provincia 
deve rivolgere richiesta scritta a: G. RICORDI & C. MILANO, Via Berchet 2 

Visitateci alla Fiera Campionaria - Salone Internaz. della Musica - Palazzo delle Nazioni 
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2222M - Condensatori elettrolitici serie cilindrica isolata 







CONDENSATORI 


1542B - Condensatori a carta in olio in custodia ceramica ermetica serie 
"Microtrop” 



E RESISTORI 
PER TELEVISIONE 



TV - LCC - Condensatori ceramici serie Video per accordo, disaccoppiamento, 
livellamento H T, regolabili - Licenza LCC 


4111 - Resistori fissi chimici su ceramica, alta precisione e massima stabilità 


36 anni 




1919 - 1955 


FIERA DI MILANO - PAD. 33 STAND 33333 


Fabbrica italiana Condensatori S. P. A. 

Via Derganino, 18-20 - MILANO - Tel. 970.077 -970.114 


XXIII 







■=^A. L. I—- 

AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI 

FABBRICA APPARECCHI E MATERIALI RADIO TELEVISIVI 

ANSALDO LORENZ. INVICTUS 

MILANO - VIA LECCO, 16 - TELEFONI 221.616 - 276.307 - 223.567 

/ _ _ ì Tester 



insaldino 


• SERIE MINIATURA 6VT 

Apparecchio Super 5 valvole 2 campi d'onde medie e corle, 
forte, perfetta ricezione, mobiletto bachelite color avorio, 
verde, rossa, grigio a richiesta, - dimensioni cm. 10X17X25 

Al RIVENDITORI L. 11.000 


1.000 ohm X V. L. 8.000 
5.000 ohm X V. L. 9.500 
10.000 ohm X V. L. 12.000 
20.000 ohm x V. L. 13.000 
20.000 ohm x V. L. 17.000 


Analizzatore 

elettronico 


Serie TV . . . . L. 40.000 



VASTO ASSORTIMENTO DI MATERIALE RADIO E TV 


ANTENNE TELEVISIVE CAVI ED ACCESSORI PER IMPIANTI ANTENNE TV -+■ STRU¬ 
MENTI DI MISURA E CONTROLLO RADIO E TV-+- VALVOLE E RICAMBI RADIO E TV 


RICHIEDETE IL NUOVO LISTINO ILLUSTRATO 

_ E VALVOLE 

PAD. 33 -1 salone Elettronica stand 33243: II salone Radio stand 33314: II salone TV stand 33578 


• dopo 25 anni 
di esperienza 
questo è l'articolo 
più significativo 
creato dalla “LESA,, 
per solennizzare 
il suo GIUBILEO. 



• La più perfetta e 
completa creazione 
superiore alla 
migliore produzione 
mondiale. 
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! ALLOCCHIO 
i. VACCHINI .1 

\^7e/evisione~J 


192 0 


2 R A DIZIONE 


TECNICA 


QUALITÀ 


19 5 






Fiera Infernaz. di Milano 
Pad. 33 2° Salone (l°piano) 
Stand, n. 33306 




! 

\ 

fcv / - 


RADIO ALLOCCHIOJBACCH1NI 


uirezione • MILANO 


ò. M. BILI RADE, t - TEL. 


OVJlIb OVÓIl/ 


Stabilimenti - MILANO - I. ORNATO, 64 - Tel- 600161 - V.le ABRUZZI, 
Filiale di Firenze - VIA FRATELLI ROSSELLI, 30 - Tel. 283077 
Filiale di Roma . VIA SERVIO TULLIO, 20a - Tel 474433 
Filiale di Bari - PIAZZA GARIBALDI, 62 - Tel 12426 
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Un apparecchio di lusso accessibile a lutti I 


mi 


Il telemo-ie ideale 


L'ultima noviià debaìAiecnica delie costruzioni 
re 1 evisi\e - 17 pollici «lutto schermo» - 20 val¬ 
vole - Massima stebili'à e nitidezza di immagi¬ 
ne - Elevatissima sensibilità che consente una buo¬ 
na ricezione anche lontano dalle trasmittenti 
-Minimo ingombro — Mobile in materia plastica 
ad alto isolamento — Linea elegante e moderna 
- Massima praticità - Facile trasportabilità - 


Alimentazione universale 


Minimo consumo 


SOCIETÀ "ITELECTRA,, MILANO 
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APPARECCHI E STRUMENTI SCIENTIFICI ED ELETTRICI 
Via Rugabella N. 9 - MILANO - Telef. 89.18.96 - 89.63.34 
Indirizzo telegrafico: AESSE Milano 


APPARECCHIATURE 
PER TV E UHF 

RIBET & DESJARDINS - Parigi 

Vobulatore: 2-300 MHz 
Oscillografo: 2 Hz ^ 10 MHz 

FERI SOL - Parigi 

Generatore: 8 -l- 220 MHz 
Generatore: 5 -j- 400 MHz 
Generatore AM-FM 
0-Metro 

S. I. D. E. R. - Parigi 

Generatore d’immagini con quarzo 
pilota alta definizione 
Generatore per TV a 6 canali (12 
quarzi) 

KLEMT - Olching (Germania) 

Generatore di monoscopio 
Vobulatore-Oscillografo con ge¬ 
neratore di barre 
Apparecchiatura portatile per con¬ 
trollo televisori 
Q-metri 

Voltmetri a valvole 

FUNKE - Adenau (Germania) 

Misuratori di campo relativo per 
installazione antenne 
Provavalvole 

KURTIS - Milano 

Stabilizzatori di tensione a ferro 
saturo ed elettronici 


Apparecchi esposti alla XXXIII Fiera 
Camp, di Milano - Pad. 33 Stand. 33131 



fa p/u vecchia e fa piu 
grande fabbrica europea 
30 anni di esperienza 


Rappresentante generale ; 

Ing. OSCAR ROJE 

VIA TORQUATO TASSO, 7 - MILANO - TEL. 432.241 - 462.319 
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Per una sempre maggiore comodità di ascolto dei programmi radio - televisivi 

Non è raro il caso in cui si deboa ascoltare la radio o la televisione mentre un familiare riposa 
nella stanza. Il timore di arrecargli fastidio ci impedisce così di godere del tanto atteso prò - 
gramola di musica, ovvero di udire lo svolgimento della partita in cui è impegnata la squadra 
prediletta, ovvero ancora di seguire il commento sonoro di un film trasmesso per televisione. 
Un problema ancora più spinoso è quello dell’ascolto della radio o del televisore da parte del 
debole di udito. Qui il problema è aggravato dal fatto che il debole di udito non può ascoltare 
i programmi sonori che quando il volume dell’apparecchio è spinto al massimo o quasi, e ciò 
comporta sempre un notevole fastidio per i familiari e i vicini di casa che sono costretti ad 
udire il frastuono della radio «a tutto volume ». 

Fortunatamente a tutto ciò vi è oggi un rimedio grazie all’ 

ADAPHONE l’adattatore acustico per apparecchi radio e per televisori 

che consente di seguire i programmi al livello sonoro desiderato, ma senza che ciò possa cau¬ 
sare alcun disturbo ai familiari.' 

L’ADAPHONE viene posto su un bracciolo della poltrona o sul tavolo, mentre una piccola ma¬ 
nopola permette di scegliere il volume sonoro più conveniente. 

L’apparecchio, di semplicissimo uso, consente una estrema chiarezza nell’ascolto. I rumori che 
si producono nella stanza non vengono raccolti dall’ADAPHONE, che incorpora inoltre un 

controllo automatico dì volarne . 4 , . . . , 

atto a « comprimere » le intensità troppo elevate smorzando automat-camente i suoni cne po~ 
tessero dare fastidio all’ascoltatore. 

L’ADAPHONE non consuma batterie, nè corrente elettrica, nè valvole termoioniche, nè abbiso¬ 
gna di manutenzione alcuna. Il costo di funzionamento è quindi zero! 

L’ISTITUTO MAICO PER L’ITALIA, distributore per l’Italia dei famosi MAICO, apparecchi acu¬ 
stici per deboli di udito, è a vostra completa disposizione per preventivi ed ogni delucidazione. 



ISTITUITO MAICO PER L’ITALIA 

MILANO - Piazza della Repubblica N. 18 - Tel. 61.960 - 632.872 - 632.861 


Agenzie Maico in Italia: 

TORINO - Corso Magenta 20 - tei. 41.767; BRESCIA - Via Solferino, 28 - tei. 46.09; NOVARA - Piazza 
Gramsci, 6; PADOVA - Via S. Fermo, 13 - tei. 26.660; TRIESTE - Piazza Borsa, 3 - tei. 90.085; GENOVA - 
Piazza Corvetto, 1-4 - tei. 83.558; BOLOGNA - Via Farmi, 3 - tei. 25.410; FIRENZE - Piazza Salterelli, 1 - 
tei. 298.839; ROMA - Via Romagna, 14 - tei. 470.126; NAPOLI - Corso Umberto, 90 - tei. 24.961-28.723; PA¬ 
LERMO - Via Mariano Stabile, 136 - Palazzo Centrale - 1° piano - tei. 13.169; CAGLIARI - Piazza Jenne, 11, 
Dep. Farmacia Maffiola; BARI - Piazza di Vagno, 42 - tei. 11.356; CATANIA - Viale XX Settembre, 11, 
ANCONA - La Sanitaria, Viale della Vittoria, 2-9 - tei. 48.24. 
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FORNITURE INDUSTRIALI MECCANICHE ELETTRICHE RADIO 


VIA PASSALACQUA N. 14 - TORTONA (ALESSANDRIA) - TELEFONO N. 3-64 



Antenne per Televisione 



Massimo guadagno - Adattamento e taratura per¬ 
fetti - Banda TV - Isolamenti in Polietilene - Mon- 
taggio rapido e sicuro - Elementi predisposti - 
Costruite in lega leggera inossidabile - Oltre 
100 modelli 



1 




Preamplìficatori di Antenna 


Elevato rendimento - Alimentazione autonoma incorporata - Possibilità di 
regolazione ed adattamento. 

Tipo AI49 - uno stadio, monocanale; costruito per i 5 canali TV 

Tipo AX68 - a due stadi, monocanale, costruito per i canali 3° - 4° - 5° 

Tipo AI20 - a due stadi, monocanale, costruito per i canali 1° e 2° 

Gli stessi preamplificatori possono essere forniti con ingresso ed uscita 
per cavi coassiali 60-72 Ohms (tipo B). 

ACCESSORI D’INSTALLAZIONE 


CERCARSI RAPPRESENTANTI PER LE ZONE ANCORA LIBERE 
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Analizzatori Universali 

10.000 ohm/volt - 20.000 ohm/volt - 100.000 ohm/volt 

Voltmetri elettronici 
Generatori per Radio e TV 
Oscillografi 


Distributore autorizzato s 

Teleradio General Co. - MILANO - Via Lusardi, 8 - Telefon i : 35.12.75 - 35.12.76 


















KODAVOX 


il nastro magnetico Kodak 
per la registrazione sonora 

\ dalle eccellenti caratteristiche elettro-acustiche 
e di costante uniformità di fabbricazione 



L’uniformità di spessore dello strato di emulsione 
magnetica del Kodavox assicura una regolarità 
di audizione tale che le differenze di livello di 
lettura da un nastro all’altro non eccedono 
di + 0,5 decibel. 

Il livello di uscita, ottenuto senza distorsione, 
è particolarmente alto, ciò che permette una resa 
eccellente a tutti i livelli di registrazione. 

Rumore di fondo praticamente nullo. Effetto d’eco 
completamente abolito. Cancellazione perfetta. 


Con materiale KODAK lavorerete tranquilli 


K iak * 

Milano, via Vittor Pisani 16 
Roma, via Nazionale 26 



















,NG. 


Ingbelotti 


Telegr.: 


GUIDO BELOTTI 


GENOVA 

Via G. D’Annunzio, 1-7 
Telef. 52.309 


MILANO 

PIAZZA TRENTO, 8 

ROMA 

Via del Tritone, 201 
Telef. 61-709 


Telefoni 


52.051 

52.052 

52.053- 

52.020 


NAPOLI 

Via Medina, 61 
Telef. 23.279 


GENERATORE DI SEGNALI CAMPIONE 

GENERAL RADIO 

Tipo 805-C 




Frequenza: 16 kHz a 50 MHz (7 portate) 
Taratura Frequenza; ±1% 

Uscita: variabile con continuità da 0,1 uV a 2 V 
Modulazione: variabile con continuità da 0 a 100% 


PRONTO A MILANO 

POSSIAMO PURE FORNIRE PER CONSEGNA PRONTA E RAPIDA: 

Oscillatori BF e RF - Voltmetri a valvola - Misuratori d’uscita - Ponti - Cassette RCL - Monitori - 
Fonometri - Oscillografi - Stroboscopi - Elementi coassiali per misure a frequenze ultra elevate - 
Tester - Variatori di tensione « Variac » - Reostati per laboratori. 

LABORATORIO DI RIPARAZIONI E TARATURE 

FIERA DI MILANO Padiglione Elettrotecnica 

12-27 APRILE 1955 POSTEGGIO 33195 - Tel. 499563 
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Direzione, Redazione, Amministrazione e Uffici Pubblici¬ 
tari: VIA SENATO, 24 - MILANO - TELEFONO 70-29-08 - 
C.C.P. 3/24227. 


La rivista di radiotecnica e tecnica elettronica « l’anten¬ 
na » e la sezione « televisione » si pubblicano mensilmente 
a Milano. Un fascicolo separato costa L. 250; l'abbona¬ 
mento annuo per tutto il territorio della Repubblica 
L. 2500 più 50 (2 »/o) imposta generale sull'entrata); este¬ 
ro L. 5000 più 100. Per ogni cambiamento di indirizzo 
inviare L. 50, anche in francobolli. 


Tutti i diritti di proprietà artistica e letteraria sono ri¬ 
servati per tutti i paesi. 


La riproduzione di articoli e disegni pubblicati ne « l’an¬ 
tenna » e nella sezione « televisione » è permessa solo ci¬ 
tando la fonte. La collaborazione dei lettori è accettata e 
compensata. I manoscritti non si restituiscono per alcun 
motivo anche se non pubblicati. La responsabilità tecnico- 
scientifica di tutti i lavori firmati spetta ai rispettivi au¬ 
tori le opinioni e le teorie dei quali non impegnano la 
Direzione. 


Televisione e modulazione di frequenza 

Il controllo automatico di frequenza e di fase (C.A.F.F.). I cir 
cuiti volano (parte terza), A. Nicolich 
La registrazione dei programmi TV, A. Banfi 
Modulatori di frequenza su tondini di ferroxeube, H. Sch- 
reiber ... 

Nel mondo della TV. 

Televisione e centrali elettriche - Trasmittente televisiva portati'e. 
Assistenza TV, A. Ba . 


86 

108 

111 

114 


115 


Tecnica applicata 

Il preriscaldamento in AF delle materie plastiche da stampare, 

N. Callegari ■-..... 90 

Servizio radiotelefonico per autopubbliche, C. Bellini .. . 94 

Premesse di eufonotecnica teorica per la costruzione di un com¬ 
positore automatico di musica (combinatore di polifoni) 
e di uno strumento totale. Cenni storici. Le quattro leggi 
fondamentali della eufonotecnica, A. Vinci . . 100 


Circuiti 

Preriscaldatore ad AF di media potenza per materie plastiche 

da stampaggio, N. Callegari . . . . . 90 

Radiotelefoni per autopubbliche, C. Bellini .... 94 

Modulatori, di frequenza su tondini di ferroxeube, E. Schreiber 111 


Rubriche fìsse 

A colloquio coi lettori, G. Dal. e G. B. . . . . 115 

Atomi ed elettroni ........ 99 

Esplosioni atomiche e condizioni meteorologiche - (Centrale 'atomica 
progettata dalla Edison - Microscopio atomico - Missili postali - Reat¬ 
tori a combustibile liquido per la produzione di energia elettrica - Nel 
1954 la radioindustria britannica ha esportato per 30 milioni di sterline - 
Radiotelefoni portatili nell’industria. 

Rassegna della stampa, R. Biancheri .Ili 

Segnalazione brevetti . ........ 93 

Sulle onde della radio, A. Pisciotta . 103 

Il piano di Copenaghen: situazione attuale. 





ANALIZZATORE ELETTRONICO 

Mod. 130/S 

Sonda per R. F, con tubo elettronico - Misura capacità 
da 10 PF a 4000 PF - Sonda per A. T. fino a 50000 V. 

Per la misura dei valore fra picco e picco di tensioni 
di forma qualsiasi da o,2 a 4200 V ; del valore ef¬ 
ficace di tensioni sinoidali da o,l a 1500 V; di ten¬ 
sioni c. c. positive e negative da 0,1 a 1500 V; di 
resistenze da 0,2 fì a 1000 Miì; di capacità da 
10 pF a 4000 pF. Con la Testina R. F. le misure 
di valore efficace si estendono fino a 250 MHz. 


MISURATORE DI CAMPO Mod. 105/S 

Sensibilità da 5 p V 50.000 p V 


MEGACICLIMETRO Mod. 32/S 

Taratura di frequenza: ± 2% -Portata: 2MHz 
-7- 360 MHz generatore di barre 


Per la determinazione dell'antenna più adatta in 
ogni luogo, anche dove il campo è debolissimo. Per 
la determinazione dell'altezza e dell'orientamento 
delle antenne. Per la ricerca di riflessioni. Controllo 
dell'attenuazione delle discese, del funzionamento 
dei Booster di impianti multipli ecc. 


Per determinare frequenze di risonanze di circuiti 
accordati, antenne, linee di trasmissione, condensa- 
tori di fuga, bobine di arresto ecc. Per misure di 
induttanze e capacità. Può essere usato come gene¬ 
ratore di segnali, marker, generatore per TV. Mo¬ 
dulato al 100% con barre ecc. 


RICHIEDETE 


BOLLETTINI DI INFORMAZIONI 


MECRONIC 


MECRONIC - FABBRICA ITALIANA APPARECCHI ELETTRONICI DI MISURA E CONTROLLO 

s. r. I. 

MILANO - VIA GIORGIO JAN 5 (PORTA VENEZIA) TELEF. 221 617 
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LA VIA DA SEGUIRE 

Il NOSTRO EDITORIALE del numero scorso ha toccato il vivo delPattuale situazione 
di incertezza della TV italiana ed a giudicare dal numero dei consensi che ci sono 
pervenuti, il nostro punto di vista rispecchia l evidenza e la realtà della crisi in atto. 

Ma poiché i nostri commenti e le nostre contestazioni possano essere, come sempre, 
a carattere essenzialmente costruttivo, esamineremo oggi quali siano le possibilità di 
una ripresa che non dovrebbe farsi attendere molto. Anzitutto vi è la Fiera di Milano 
che permette la presentazione di molte novità tecniche e commerciali e che per quanto 
non rivesta nel nostro settore l’importanza della Mostra autunnale della Radio e TV, 
purtuttavia rappresenta una notevole zona di contatto col grande pubblico nazionale ed 
internazionale. 

Nonostante la forte concorrenza estera (particolarmente tedesca) la nostra industria, 
può dimostrare alla Fiera di Milano che è in grado di sostenere qualsiasi confronto di 
qualità e prezzo, dando la più ampia prova che ormai è nettamente superata ogni pre¬ 
venzione del pubblico sulla produzione nazionale dei ricevitori TV. 

Il televisore italiano è oggi apprezzato e seriamente considerato nei piu elevati 
ambienti tecnici esteri, particolarmente negli U.S.A., ove la nostra tecnica produttiva 
ha suscitato Tammirazione di esperti di grande esperienza, reggendo brillantemente il 
confronto con la migliore produzione americana. 

Oggi anche il pubblico italiano si è chiaramente reso conto di questa situazione e 
si rivolge con fiducia alla produzione nazionale. Dirò di più; lo stile ed il gusto italiani 
hanno finito col prevalere sul mercato internazionale e si assiste ora a produzioni estere 
intonate su tale linea. 

Ma la buona volontà e la reale superiorità della nostra industria non saprebbero 
da sole superare la crisi se non dovessero intervenire altri importanti fattori; primo fra 
tutti l’estensione dell’area di servizio delle emissioni TV. Occorre portare la TV in \mol- 
tissime località che ne sono oggi escluse per la particolare, configurazione orografica 
della nostra penisola. 

L’installazione immediata da parte della R.A.I. dei ripetitori TV già annunciati e 
di molti altri ancora, consentirà di accrescere almeno del 30 % l’attuale area di servizio 
con un corrispettivo sensibile aumento del numero di abbonati. Un brillante esempio lo 
ha dato recentemente la Francia che ha visto risvegliarsi la sua TV da un torpore pro¬ 
lungato coll’entrata in servizio dei nuovi trasmettitori TV di Strasburgo, Lione, Mar¬ 
siglia e Montecarlo. La stessa cosa si è verificata e si verifica tuttora in Inghilterra ove 
gli abbonati continuano a crescere col ritmo di 100.000 circa al mese e ci si approssima 
a toccare il traguardo dei 5 milioni di abbonati alla TV. 

Purtroppo la caratteristica configurazione geografica dell’Italia non consente estese 
aree di servizio uniformi e le zone d’ombra sono innumerevoli. 

Un’accorta politica di diffusione capillare dei programmi TV mediante l’installa¬ 
zione di centinaia di ripetitori di piccola potenza e costo ridotto, può capovolgere rapi¬ 
damente la critica situazione attuale, oltre, che potenziare enormemente l’azione di 
evoluzione sociale delle nostre popolazioni per merito della TV. 

Senza essere molto ottimisti si può prevedere che coti l’installazione, di circa 200 
ripetitori della potenza di uno a cinque watt in altrettante località dell’Italia Centro-Set¬ 
tentrionale, si potrebbe già raddoppiare nel giro di qualche mese l’attuale numero di 
120.000 abbonati alla R.A.I. 

E’ questa d’altronde la linea tecnica che sta seguendo la Germania disseminando 
il suo territorio di centinaia e centinaia di piccoli ripetitori TV. 

Data la piccola potenza in gioco la forte, attenuazione delle onde decimetriche adot¬ 
tate non vi sono a temere interferenze e, disturbi reciproci. 

Moltissimi centri di piccola e. inedia estensione hanno già chiesto da tempo alla 
R.A.I. di poter godere, del servizio TV ad essi precluso dalle cattive condizioni di rice¬ 
zione : condizioni che, potrebbero nettamente, migliorare con l’installazione intelligente 
di un ripetitore automatico di costo limitatissimo non presidiato da personale tecnico. 

Additiamo quindi con particolare insistenza alle. Autorità competenti questa urgente 
azione di estensione capillare dell’attuale area di servizio della TV. Il programma di¬ 
estensione. della TV al sud, già annunciato e che speriamo possa venire, realizzato nei 
termini, previsti in anticipo almeno per la zona di Napoli, proseguirà e potenzierà tale 
politica di diffusione intensiva dei programmi TV, coefficente essenziale di prosperità 
della nostra industria radioelettronica, nonché di efficace e profonda educazione sociale 
del popolo italiano. 

A. Banfi 


l’antenna 


85 



Il Controllo Automatico di Frequenza e 

Dopo aver esaminato, nei due precedenti articoli, la necessità del controllo automatico di fre¬ 
quenza e di jase e dopo aver analizzato i primi circuiti di sincronizzazione automatica, il 
discriminatore di jase Foster-Selley e i casi di un tubo a reattanza induttiva o capacitiva ap¬ 
plicato a un oscillatore sinoidale, si passa in rassegna il sistema synchrolock della RCA. 


6. - IL SISTEMA SYNCHROLOCK RCA. 


Come si 


è già accennato 


si tratta di un sistema C.A.F.F. 


con onda sinoidale di confronto, discriminatore a doppio 
diodo e tubo a reattanza induttiva. In esso si applicano inte¬ 
gralmente i concetti esposti nei precedenti paragrafi del pre¬ 
sente capitolo. Il circuito fondamentale è rappresentato in 


fig. 23 e fu uno dei primi sistemi C.A.F.F. usato su vasta 


scala nei televisori. 


L’oscillatore sinoidale molto stabile è costituito dal tubo 


T, 6K6GT montato come Hartley ad accoppiamento elet¬ 
tronico con la griglia schermo fungente da anodo oscillatore 
a massa. La frequenza dell’oscillatore è determinata dalla 
capacità C 0 , dall’induttanza del primario del trasformatore 
e dall’induttanza equivalente del tubo a reattanza T, 6AC7. 
La bobina osculatrice è strettamente accoppiata al secondario 
con presa centrale, connesso ai due diodi del discriminatore, 
per cui alle placche di e di D ? pervengono tensioni di uguale 
ampiezza e di opposta fase. Gli impulsi sincronizzanti sono 
direttamente applicati alla presa centrale, per cui alle placche 
di D 1 e I)., essi arrivano con eguale ampiezza e con la stessa 
polarità. Il discriminatore è costituito dal doppio diodo 6AL5 
le cui unità D s e D 2 funzionano da rettificatori mezza onda; 
l’uscita del discriminatore è rappresentata dalla differenza 
fra le tensioni ai capi dei resistori catodici R t e R. 2 . Ciascun 
diodo produce una tensione di uscita c ntinua uguale al 
valore di cresta del segnale all’entrata. Ci si trova cioè nelle 
stesse condizioni del circuito di fig. 10 ( l ) valgono quindi tutte 
le considerazioni fatte per esso. 

Il tubo a reattanza T 2 6AC7 funziona come un'induttanza, 
equivalente; il suo circuito si ricollega a quello di fig. 22-a) 


(■) I riferimenti a figure e formule non facenti parte di questo arti¬ 
colo, rinviano il lettore alle prime due parti apparse nei fascicoli di 
febbraio e marzo u.s. della Rivista. 


C 0 ed I? 5 costituiscono il circuito sfasatore, che provvede la 
necessaria quadratura, con la tensione ai capi di R- applicata 
al catodo, per permettere l’applicazione della tensione con¬ 
tinua di controllo alla griglia, Si nota a questo proposito che 
se il circuito sfasatore C 0 R 5 fosse collegato alla griglia, anziché 
al catodo, il tubo T 2 sarebbe equivalente ad una reattanza ca¬ 
pacitiva; essendo invece tale gruppo collegato al catodo esiste 
una inversione di fase, in quanto il rendere positivo il catodo 
equivale a rendere negativa la griglia; allora T 2 si comporta 
come un’induttanza equivalente, cui compete un valore nu¬ 
merico calcolabile come se si trattasse di una capacità equi¬ 
valente. Concludendo T 2 è un tubo a reattanza induttiva 
che deve essere sti diato con formule talvolta coincidenti con 
quella dei tubi a reattanza capacitiva. In particolare la capa¬ 
cità di regolazione del C.A.F.F. di fig. 23 è data dalla formula 
(28) relativa al circuito di fig. 22-6). 

La tensione continua di uscita dal discriminatore, e che è 
una misura della differenza di frequenza fra l’oscillatore oriz¬ 
zontale Hartley e gli impulsi sincro-linea, è accoppiata al 
circuito di griglia di T 2 e costituisce la tensione di controllo 
o di errore o di correzione. Rapide variazioni nell’ampiezza 
della tensione continua di controllo che possono essere cau¬ 
sate da impulsi disturbanti sono attenuate dal filtro R 4 C 3 C 4 
passa basso, che trasmette solo le componenti di bassissima 
frequenza. Gli impulsi di sincronismo verticale sono senza 
effetto sul discriminatore, perchè subiscono differenziazione 
da parte di C =82 pF la cui reattanza è piccola rispetto al 
carico dei diodi. 

La fig. 24 riassume i tre casi possibili di relazione di fase 
fra lo Hartley e gli impulsi sincro-linea. 

1°) Le due tensioni confrontate sono sinfasiche. Esse 
si compongono per dare luogo per ciascun diodo ad una risul¬ 
tante il cui valore positivo di cresta è uguale per entrambi. 

L’andamento del fen meno è rappresentato in fig. 24-«). 
dalla quale risulta chiaro che essendo le tensioni sinoidali ai 



Ri-0,47 M(] R e-36DX1 

Fig. 23. - Schema del sistema C.A.F.F. synchrolock RCA, 
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diodi D 1 e D a in opposizione, mentre l'impulso di sincronismo 
ha la stessa polarità per entrambi i diodi, la risultante ten¬ 
sione di cresta ha lo stesso valore per D 15 e per TX,, ossia 

E, -.E 2 . 

La tensione continua ai capi del carico di D, ha lo stesso 
valore e polarità opposta risp tto alla tensione raddrizzata 
ai capi del carico di D 2 ; la loro risultante è quindi nulla. In 
questo caso la valvola a reattanza è polarizzata dalla sola 
tensione costante applicata di — 2 Y. 

2°) La tensione sinoidale anticipa rispetto al segnale 
di sincronismo. Ciò avviene quando la frequenza localmente 
generata aumenta rispetto al caso 1°). In queste condizioni 
l’impulso di sincronismo interviene più tardi e la tensione 
risultante al diodo D 2 ha un valore di cresta superiore alla 
risultante del diodo D, (v. fig. 24-6). 

La tensione continua discriminata E uguale alla diffe¬ 
renza E l — E a , detta tensione di errore, assume polarità¬ 
negativa, e quindi aumenta in valore assoluto la polarizza 
zione della valvola a reattanza, con conseguente diminuzione 
della sua mutua conduttanza ed aumento dell’induttanza 
equivalente, ciò che provoca una diminuzione della frequenza 
dell’oscillatore sinoidale; la correzione ha quindi l’effetto di 
ridurre quest’ultima al valore primitivo coincidente con la 
frequenza degli impulsi di linea. 

3°) La tensione sinoidale ritarda rispetto al segnale di 
sincronismo. Ciò si verifica allorquando l’oscillatore locale 
tende a diminuire la frequenza generata. In tal caso l’impulso 
di sincronismo interviene prima che nei due casi precedenti, 
col risultato che la risultante tensione ha un valore positivo 
di cresta superiore per il diodo D, che non per il diodo D 2 
(v. fig. 24-c). La tensione di errore discriminata diventa 
positiva, così la griglia del tubo 6AC7 diventa meno negativa 
con conseguente aumento della pendenza, diminuzione della 
induttanza equivalente e aumento della frequenza dell’oscil¬ 
latore locale, che viene quindi rigorosamente ricondotto alla 
frequenza degli impulsi orizzontali. 

In tutti i casi dunque di variazione della frequenza del¬ 
l’oscillatore sinoidale, detta frequenza viene automatica- 
mente riportata al valore di quella degli impulsi sincrolinea, 
ma permane uno sfasamento fra i due segnali confrontati; 
l’azione correttrice del C.A.F.F. trae la sua origine da sif¬ 
fatto sfasamento. In fig. 23 la tensione di uscita in placca di 
T, e quella al punto A hanno rispettivamente forme analoghe 
a quelle di fig. 19-a) e 19-6), cioè l’onda sinoidale generata 
dallo Hartley viene volutamente fortemente distorta e dif¬ 
ferenziata per poter comandare un tubo di scarica comeT 3 , 
normalmente interdetto dalla carica di C 0 ; il dente di sega 
si localizza ai capi di C u (condensatore di carica e scarica), 
mentre sulla placca di T 3 si utilizza la forma d’onda trapezoi¬ 
dale atta a pilotare lo stadio finale orizzontale di potenza. 

Si sopra accennato che per il circuito di fig. 23 la capa¬ 
cità di regolazione è data dalla relazione : 

A/ ^ A G m R 5 C 0 

f 2Q { > 


in cui Q è la capacità totale di accordo del circuito oscilla¬ 
torio dello Hartley; tenendo presente che in generale non si 
può sfruttare per la regolazione oltre il /0 % circa della con¬ 
duttanza mutua massima G m , conviene far sì che la capacità 
totale di accordo Q sia costituita dal solo condensatore C 0 . 
In tali ipotesi la (30) si semplifica nella: 

^ = 0,33 G m R- 0 (31) 

che fornisce la massima variazione A f realizzabile col circuito 
in istudio. La (31) dice che si deve scegliere per T 2 un tubo 
con alta G m e che R- dovrebbe essere di alto valore ohmico 
per avere una forte regolazione. Ma R rj non può essere grande 
per vari motivi: la corrente nel circuito sfasatore che produce 
la quadratura di fase deve potersi ritenere determinata dalla 
sola reattanza di C 0 , ossia R- deve essere trascurabile di 


Biodo 1 Diodo 2 





Fig. 24. - Forma d’onda del discriminatore di fig, 23: - a) La frequenza 
dell’oscillatore locale sinoidale eguaglia quella del segnale sincronizzante - 
b) La frequenza dell’oscillatore locale sinoidale aumenta - c) La fre¬ 
quenza dell’oscillatore locale sinoidale diminuisce. 


fronte a l/coC 0 ; il fattore Q del circuito deve essere mantenuto 
sufficiente'mente alto, il che richiede che la R b si piccola, 
alfine di inviare un segnale ampio al discriminatore ; infine se 
R- fosse alta si avrebbe un effetto degenerativo dovuto alla 
controreazione nel circuito di catodo, privo di condensatore 
di T 2 . 

Il A/ massimo praticamente conseguibile è di circa il 5 % 
ossia di circa 780 Hz. E’ bene mettere in evidenza lo sfasamento 
esistente, anche a correzione di frequenza avvenuta, fra im¬ 
pulsi sincronizzanti e segnale dell’oscillatore. La variazione 
di frequenza di quest’ultimo comporta uno spostamento di 
fase rispetto agli impulsi: infatti se due segnali sono in fase 
in un ato istante, mentre non lo sono più dopo un certo 
tempo, ciò significa che il periodo di uno di essi è variato in 
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più o in meno rispetto a quello dell'altro. Dallo sfasamento il 
C.A.F.b. produce una tensione di correzione che riporta la 
frequenza dell’oscillatore al valore di sincronismo, ma lo sfa¬ 
samento permane, perchè se venisse meno, mancherebbe pure 
la correzione. Dunque la frequenza assume l’esatto valore di 
sincronismo, ma la fase dei due segnali non coincide. Poiché 
la posizione del reticolo ; u’io schermo è determinata dal¬ 


la conseguenza, ammettendo uno sfasamento 3 -■-= ~ 1%, 
assumendo AF/AG,,, = 2,2 .IO 2 e r t = 0,8, la (32) permette 
di calcolare l’ampiezza V max della tensione sinoidale da appli¬ 
care ai diodi 


F„ 


0,015 . 2,2 . IO 2 
MI . 6,28 . 0,8.10 


6,6 volt 



l’oscillatore è chiaro che esisterà lo stesso sfasamento fra 
impulsi sincronizzanti ricevuti e l’immagine sul quadro. 

Detto : 


'j lo sfasamento in frazioni di H, periodo di linea 

l max l’ampiezza della tensione sinoidale ai diodi 

AG,,, : la variazione di mutua conduttanza necessaria 
per ottenere la variazione A/ di frequenza 

AT j, la -v ariazione di polarizzazione necessaria per otte¬ 
nere la AG,,, 

r t ~ 0,8 il rendimento di rettificazione, 
si ha che 3 è calcolabile con la: 


\/A 1 


2r.fr; V ma 

in cui R. è la resistenza catodica 


R^G m 

di T,, in fig. 23. 


(32) 


Per una pronta regolazione [ì deve essere piccolo, occorre 
cioè che siano grandi le quantità che nella (32) figurano al 
denominatore. Riguardo al V max ai diodi si osserva che esso 
dipende in notevole misura dal tipo di trasformatore adot¬ 
tato per il discriminatore. Anzitutto V mttX per ciascun diodo 
è la metà della tensione al primario, perchè il rapporto di 
trasformazione è 1 : 1, l’accoppiamento tra primario e secon¬ 
dario deve essere lasco per non caricare eccessivamente 
l’oscillatore; essendo l’accordo ottenuto per variazione di 
induttanza con nuclei ferromagnetici (al primario per la 
regolazione della frequenza dell’oscillatore ; al secondario per¬ 
la regolazione in sede di messa a punto della fase) la regola¬ 
zione del secondario lo porta fuori sintonia. 

Tn conclusione la tensione V mar è nella migliore deli- 
ipotesi uguale al 10 % della tensione ai capi del primario. 
Il tubo a reattanza deve essere un pentodo ad alta G m avente 
una forte pendenza della caratteristica mutua (i a . V g ). Il 
tubo 6AC7 possiede una G m = 9000 p.A, V; allora dalla (31) 
si ricava: 

A f 

-jr == 0,33 . 9 . IO- 3 . 10 = 2,97 .10-- » ± 1,5 % 


_J-; a .-\f//= rb 1,5 % e ^ 1 % sono dei massimi otte¬ 
nibili in tempi relativamente lunghi, cioè dopo vari cicli a 
frequenza di linea, ma per brevi intervalli di tempo si ottiene 
mediamente Afjf = ± 1 % e p=±0,5 % quest’ultimo è 
così piccolo da non produrre alcun effetto dannoso. 

I due diodi discriminatori devono avere una bassa resi¬ 
stenza interna, affinchè l’uscita raddrizzata sia proporzio¬ 
nale al valore di punta del segnale composto applicato; tale 
valore di punta si presenta solo in corrispondenza degli im¬ 
pulsi sincronizzanti e quindi ha la breve durata di questi. 




Fig. 26. - Tensioni sincronizzanti a) alla metà superiore - b) alla metà 
inferiore del secondario. 


Affinchè il valore di cresta sia netto, occorre che l’altezza 
degli impulsi sincronizzanti sia sempre superiore all’ampiezza 
dell'onda sinoidale; è conveniente che la prima sia compresa 
fra 1,5 e 2,5 volte la seconda. La tensione di correzione gene¬ 
rata dal discriminatore è però indipendente dall’altezza degli 
impulsi, perchè ha importanza solo la differenza di quota 
quando essi sono sommati all’onda sinoidale, la quale è in¬ 
vertita di fase per i due diodi. In fig. 23 gli impulsi sincroniz- 
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zanti devono essere rivolti verso l’alto (polarità positiva). 
Se si volesse impiegare impulsi negativi basterebbe collegare 
alle due metà del secondario i catodi invece delle placche dei 
diodi. E’ evidente che la tensione di errore dipende dalla 
larghezza degli impulsi sincronizzanti. Allora l’avvento degli 
impulsi larghi verticali e di quelli stretti egualizzatori, rispet¬ 
tivamente di durata maggiore e minore di quelli regolari di 
linea, produrrebbe una 
tensione di errore diver¬ 
sa da quella richiesta, 
con conseguente non ap¬ 
propriata correzione del¬ 
la frequenza dell’oscilla¬ 
tore. Per ovviare a que¬ 
sto inconveniente si deve 
differenziare il supersin- 
cro per modo che qua¬ 
lunque sia l’impulso in 
arrivo, dia luogo ad 
un’unica forma di guizzo 
da inviare al discrimina¬ 
tore. Per ottenere la dif¬ 
ferenziazione è sufficiente 
il condensatore C 2 = 82 
pF. La taratura del si¬ 
stema C.A.F.F. in ogget¬ 
to si fa regolando la fa¬ 
se della tensione ai diodi 
rispetto all’onda sinoida¬ 
le, spostando il nucleo 
del secondario del trasformatore. I risultati forniti dal sistema 
synchrolock sono veramente soddisfacenti anche in condi¬ 
zioni di disturbi violenti, per cui il sistema si diffuse molto 
largamente. Oggi esso è da ritenersi superato circuitalmente, 
ma il suo principio viene ancora sfruttato su vasta scala. 
Un esempio di synchrolock moderno è fornito dal circuito di 
fig. 25 dovuto alla Philips. 

L’oscillatore orizzontale è costituito dal pentodo T 2 del 
tubo ECL80; il circuito è di tipo Colpitt fra i tre punti catodo, 
griglia controllo e griglia schermo. La reazione è molto forte 
essendo i due condensatori C n e C 12 che costituiscono il divi¬ 
sore capacitivo rispettivamente di 10 kpF e di 3 kpF. Ciò è 
necessario per far si che nel pentodo T., scorra corrente ano- 


fonda sinoidale generata dal Colpitt, è evidente in quanto 
per pilotare lo stadio finale orizzontale occorre una tensione 
ad impulsi e non un’onda sinoidale, che mai potrebbe^ pro¬ 
durre un dente di sega di corrente in uscita. La forma d’onda 
della tensione anodica di T 2 è essenzialmente trapezia, tale 
cioè da fornire una componente rettangolare ai capi del 
resistore R r , = 15 kO di punta ed una componente a denti 
di sega pura ai capi del condensatore di carica e scarica 
C 16 = 2,2 kpF. L’ampiezza dei guizzi negativi di 70 volt 
garantisce l’interdizione di T a durante il ritorno del dente 
di sega di corrente deviatrice, ad onta dell’altissimo impulso 
di tensione anodica, che si verifica in tale tempo. 

Il controllo automatico di frequenza è ottenuto con un 
tubo a reattanza (triodo 7) del tubo ECL80) che viene co¬ 
mandato in griglia dalla tensione continua di correzione 
ottenuta, attraverso al circuito discriminatore, dal confronto 
fra l’onda sincro linea ricevuta e l’onda sinoidale generata 
dal Colpitt. Il tubo a reattanza induttiva 1\ è derivato sul 
circuito accordato dell’oscillatore orizzontale. L’entità del¬ 
l’induttanza equivalente di T, è regolata dalla tensione di 
errore discriminata. 

Il ciriuito discriminatore comprende il trasformatore con 
secondario a presa centrale, i due diodi 71, e D,> ed i loro com¬ 
ponenti associati. Gli impulsi campioni di sincronismo di 
polarità positiva si localizzano ai capi del primario, mentre 
arrivano con polarità opposta agli estremi delle due meta del 
secondario come indica la fig. 26. Al centro elettrico del secon¬ 
dario vengono addotti degli impulsi a frequenza dell’oscilla¬ 
tore locale orizzontale, ottenuti da una presa all’uopo disposta 
sul primario del trasformatore di uscita linea. Essendo però 
tali impulsi unidirezionali, occorre differenziarli profonda¬ 
mente per ottenere una forma d’onda che presenti un massimo 
positivo ed uno negativo, come mostra la fig. 27. 

Il circuito differenziatore è costituito dal condensatore 
C g — 470 pF e dai resistori R 3 -- 270 0 e J? 4 = 2,2 kO. Della 
tensione differenziata si usa solo la parte che si stabilisce ai 
capi di R 3 . La costante di tempo del circuito differenziatore 
vale pertanto 2,47.10„ . 4,7 . IO- 10 = 1,16 psec assai minore 
della durata dell’impulso da differenziare, come deve essere 
per ottenere una differenziazione compieta. Dalla somma 
dell’onda 6) di fig. 27 con le onde sincronizzanti a) e b ) di 
fig. 26 si generano delle tensioni risultanti, che attraverso 
C, = C, : 1,5 kpF, pervengono ai capi dei resistori 77, = 



Fig. 27. - Onda a frequenza 
locale: a) Impulsi unidire¬ 
zionali prelevati dal T.lJ.O. 
- b) Impulsi differenziati. 




Fig. 28. - Oscillatore isofrequen- Fig. 29. - Come fig. 28 ma con 

ziale cogli impulsi sincronizzanti: oscillatore in ritardo 

a) tensione ai capi di R - - b) 
tensione ai capi di IL. 



Fig. 30. - Come fiig. 28 ma con 
oscilìatote in anticipo. 


dica solo in corrispondenza dei massimi della tensione alter¬ 
nata di griglia. In tal modo la corrente anodica consta di 
brevi impulsi fortemente distanziati tra loro ed aventi il 
periodo di 15625 Hz, regolabile mediante un anello metallico 
che può essere più o meno accostato alla bobina del circuito 
accordato, girando la manopola del sincronismo orizzontale; 
la frequenza di linea viene dunque regolata per variazione di 
induttanza. La necessità di usufruire solo delle creste del- 


: R. =- 0,12 M£2 con le forme rispettivamente di fig. 28-a) 
e 28-6), che contempla il caso di oscillatore locale in fase e iso- 
frequeoziale coll’onda campione di sincronismo, per cui 
V-f =- Vr. Le due tensioni L, e 1 2 vengono raddrizzate dai 
due diodi al germanio 71, e D., rispettivamente, funziona- 
nanti da raddrizzatori di cresta. 11 circuito di 71, è costituito 
da massa — 77, — /l, — C- — 77 ; — massa; per effetto delrad- 

(segue a pag. 107) 
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Il Preriscaldamento in AF delle 

già parlato di questo procedimento preliminare allo stampaggio delle materie termoin - 
urenti passandone in rassegna i vantaggi dal punto di vista fisico e principali problemi ad 
esso connessi. Qui si illustra l’argomento con dati ed inumazioni attinenti la costituzio- 
ne di tali apparecchi e sull’aspetto economico dei vantaggi che la loro adozione consente. 


(P 

v-i OME già accennammo (*), un preri¬ 
scaldatore ad AF per materiale termoin¬ 
durente è costituito da uno stadio auto¬ 
oscillatore di potenza alimentato in cor¬ 
rente alternata od in corrente continua 
secondo i casi, la cui corrente di uscita 
in alta frequenza viene applicata ad 
un sistema di due piastre entro le quali 
è disposto il materiale che si vuol pre¬ 
riscaldare. 

1. - COSTITUZIONE E CARATTE¬ 
RISTICHE DI UN PRERISCAL¬ 
DATORE AD A. F. DI MEDIA 
POTENZA. 

Il sistema di piastre, col materiale in¬ 
cluso, viene ovviamente a costituire un 
« condensatore con perdite dielettriche 
in AF », esso pertanto può essere ac- 
coppiato in molti modi con il circuito 
di uscita dello stadio di potenza. 

Fra i vari metodi di accoppiamento sono 
da preferirsi quelli che non riflettono 
molto le variazioni di capacità e di cari¬ 
co sul valore della resistenza dinamica 
del circuito anodico. 

Convengono altresì quei tipi di accop¬ 
piamento che permettono di superare la 
distanza fra circuito oscillante di usci¬ 
ta e utilizzazione con il minimo di per¬ 
dite e che permettono un buon adatta¬ 
mento di impedenza rispetto al circuito 
oscillante di uscita. 

La scelta del circuito e del tipo di ac¬ 
coppiamento più adatto è fatta in ge¬ 
nere del costruttore secondo i criteri che 
ritiene più opportuni secondo i suggeri¬ 
menti della pratica, essi possono perciò 
essere molto differenti per le diverse ca¬ 
se costruttrici. 

Vogliamo considerare qui a titolo di e- 
sempio uno di questi apparecchi di me¬ 
dia potenza per farci un concetto' in 
concreto della sua costituizione e delle 
sue caratteristiche. 

Il circuito elettrico è dato in figura 1. 

In esso notiamo due valvole di potenza 
(tipo T 150-1 Brotvn Boveri) disposte 
in controfase ed alimentate direttamen¬ 
te in corrente alternata. 

Queste valvole sono triodi a riscalda- 


(*) N. Callegari, Il preriscaldamento delle 
resine da stampaggio mediante AF , <• l’antenna », 
agosto 1954, XXVI, n, 8, pag. 200 e segg. 


mento diretto con filamento in tungste- 
no toriato, le cui caratteristiche si avvi¬ 
cinano a quelle del tipo 250 TH di pro¬ 
duzione americana (tranne che per la 
tensione di accensione!. 

Per esse si danno le seguenti caratteri¬ 
stiche generali: 

Tensione di accensione 12 V±5 % 

corrente di accensione 4 A 

pendenza (a lkV e 150 mA) 5mA/V 
coefficente di amplificazione ca. 25 

Queste valvole con anodo in grafite, so¬ 
no di costituzione assai robusta e giun¬ 
gono ad erogare singolarmente in classe 
C fino a ben 730 W in alta frequenza a 
40 MHz. 

Nelle condizioni di lavoro nelle quali 


si vengono a trovare nel circuito di fig. 1 
esse funzionano ad ogni semiperiodo del¬ 
la corrente alternata che alimenta gli 
anodi. 

Perciò la tensione anodica alternata (va¬ 
lore efficace) viene ad essere notevol¬ 
mente maggiore di quella stabilita per il 
tubo in condizioni normali di alimenta¬ 
zione con corrente continua. 

Si hanno dunque, per ciascun tubo le se¬ 
guenti condizioni : 

Tens. anodica alternata max 3.400 V e // 


Corr. anodica (vai. medio) 160 mA 
Corr. di griglia (vai. medio) 25 mA 
Resistenza di griglia (per tubo) 5.300 ù 
Potenza di alimentazione 600 W 

Potenza resa AF 460 W 

Dissipazione anodica 120 W 

Nel circuito di figura 1 abbiamo ovvia¬ 
mente gli stessi valori massimi di ten¬ 
sione, intensità doppia, potenze doppie e 
resistenza dimezzata. 

Da questi dati si vede come da una coppia 
di tali valvole alimentata con semplice 
corrente alternata si possa ottenere una 
corrente di alta frequenza di quasi 1 kW. 

La notevole potenza di uscita pone pro¬ 
blemi di realizzazione che si differenzia¬ 
no notevolmente da quelli comuni alla 


tecnica dei ricevitori o dei piccoli tra¬ 
smettitori. 

La intensità dei campi in giuoco rende 
necessario un attento esame della bontà 
dei contatti, della bassa resistenza dei 
conduttori, anche in vista dell’effetto pel¬ 
licolare (effetto Thomson), delle caratte¬ 
ristiche degli isolatori che possono riscal¬ 
darsi per effetto delle correnti di alta fre¬ 
quenza e rompersi, oppure possono per¬ 
mettere la formazione di scariche stri¬ 
scianti alla superficie che presto diven- 



Fig. 1 - Circuito elettrico di un preriscaldatore ad A.F. di media potenza utilizzante due tubi 

Brown-Boveri tipo T 150/1. 
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tano archi di corto circuito, ed infine del¬ 
la conformazione dei conduttori i quali 
non devono presentare spigoli vivi per¬ 
chè in tale caso si formano archi interni 
lunghi anche decine di centimetri. 

Così ad esempio l’avvolgimento L è co¬ 
stituito da una decina di spire di tubo 
di rame argentato o da un tondino, del 
diametro di 6 ■=■ 8 mm. distanziate 5 ■="6 
mm. ed i collegamenti che da esso si di¬ 
partono sono di nastro di rame largo 

10 -5-15 mm. 

2. - IL FUNZIONAMENTO. 

Nel circuito di fig. 1 l’auto oscillazione 
avviene per accoppiamento misto fra il 
circuito anodico e quello delle griglie. 
Questo accoppiamento infatti, in parte è 
di natura magnetica perchè le due spi¬ 
rali sono disposte con gli assi paralleli e 
le linee di flusso del campo della bobina 
anodica entrano parzialmente in quella 
di griglia, ed in parte è di natura ca¬ 
pacitiva. 

In questi tubi, infatti, abbiamo le se¬ 
guenti caratteristiche interelettrodiche ; 

Capacità griglia-anodo 6,5 pF 

Capacità griglia-catodo 7 pF 

Capacità anodo-catodo 1 pF 

Le griglie rimangono dunque accoppiate 
ai rispettivi anodi con capacità di 6,5 pF 
l’una. 

Quando anche venisse a mancare l’accop¬ 
piamento magnetico, quello capacitivo 
sarebbe sufficiente a mantenere lo sta¬ 
dio in oscillazione. 

La frequenza dell’oscillazione prodotta è 
determinata dalla risonanza del circuito 
anodico, essa perciò dipende dall’indut¬ 
tanza della spirale anodica, dalla capa¬ 
cità delle piastre entro cui si dispone il 
materiale, nella quale naturalmente en¬ 
tra la costante dielettrica del medesimo, 
e dalla capacità interelettrodica vista da¬ 
gli anodi. 

11 circuito di griglia potrebbe a sua volta 
costituire un circuito oscillante inquan- 
tocchè vi è una bobina di griglia che pos¬ 
siede un suo valore di induttanza, e la 
capacità delle griglie verso gli altri elet¬ 
trodi costituirebbe una capacità di ac¬ 
cordo; ma si tengono per tale circuito 
valori di risonanza ben differenti da quel¬ 
li del circuito anodico, perchè occorre 
che l’energia che si trasferisce dagli a- 


\ 



nodi alle griglie sia pressocchè costante 
alle diverse frequenze di risonanza che 
il circuito anodico va via via assumendo. 
Quando per una ragione accidentale si 
avesse una risonanza del circuito di gri¬ 
glia con il circuito anodico, si verifiche¬ 
rebbe un trasferimento eccessivo di ener¬ 
gia fra i due circuiti col pericolo di un 
violento surriscaldamento della griglia e 
di fusione della stessa. 

3. - PARTICOLARI COSTRUTTIVI. 

La tecnica costruttiva di tali apparec¬ 
chi è assai differente di quella relativa 
ai ricevitori, in essa va tenuta costante- 
mente presente la grande potenza in gio¬ 
co e gli effetti che ne possono deri¬ 
vare. Così ad esempio i due con¬ 
densatori fissi di accoppiamento C, e 
C, le cui capacità sono di circa 200 pF 
sono a lamine di notevole spessore e di¬ 
stanziate in aria circa 7 mm con tutti gli 
spigoli arrotondati, infatti ad essi è af¬ 
fidata la tensione di alimentazione ano¬ 
dica 3.400 Veff. ossia 4.800 V di punta, 
alla quale è sovrapposta la componente 
di alta frequenza che raggiunge valori 
dello stesso ordine. 

Anche il condensatore C s di fuga per le 
componenti di alta frequenza residue dal¬ 
le impedenze Z, e Z, è previsto per ten¬ 
sione alta e per un passaggio di corrente 
di AF notevole. 

Il suo valore è compreso fra i 2000 e i 
10.000 pF ed è isolato con lamine di 
mica. 

Le impedenze Z, e Z, ai capi delle quali 


vengono a formarsi differenze di poten¬ 
ziale di A.F. di alcune migliaia di volt,, 
sono semplicemente costituite da avvol¬ 
gimenti di filo di rame di 0,5 ^0,8 mm. 
nudo od isolato, di una trentina di spire 
distanziate un paio di millimetri l’una 
dall’altra, su di un supporto preferibil¬ 
mente ceramico di circa 30 mm di dia¬ 
metro. 

In questi apparecchi, per l’uso specifico 
che se ne fa, può spesso verificarsi qual¬ 
che scarica fra le piastre attraverso il 
materiale o attraverso le pareti dell’e¬ 
ventuale contenitore. 

Queste scariche avrebbero conseguenze 
disastrose per le valvole ed il trasforma¬ 
tore di alimentazione, se non fosse di¬ 
sposto sul primario del trasformatore di 
alta tensione un sensibile interruttore au¬ 
tomatico che si apre quando la corrente- 
che lo attraversa supera del 50 % il va¬ 
lore normale. 

Per questa ragione anche il carico di ma¬ 
teriale che si vuole preriscaldare deve 
essere proporzionato alla potenza dell’ap¬ 
parecchio perchè altrimenti si provoca 
lo scatto dell’interruttore automatico. 

Le valvole sono progettate per una de¬ 
terminata dissipazione di energia sugli 
anodi per cui non si deve per nessuna 
ragione sorpassare la massima dissipazio¬ 
ne ammessa dalla Casa costruttrice. 

Nel caso della T 150/1 la dissipazione 
massima normale è di 150 W e la dissi¬ 
pazione limite è di 200 W. 

Nelle condizioni di massima dissipazione 
l'anodo che normalmente si presenta di 
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l A' " " Il tubo Brown-Bovei’i J 150-J. Si I rat La di un triodo con filamento in tungsteno 
toriato. Durante il funzionamento il tubo non deve essere sottoposto nè ad urti nè a vibra¬ 
zioni; esso deve essere montato in posizione vertieale con ventilazione naturale ma in modo 
che nessun punto dell’involucro raggiunga temperature di 160 "C. L’uscita anodica è in testa, 

quella di griglia di fianco. 


colore nero, tende ad arroventarsi giun¬ 
gendo al colore rosso ciliegia. 

Oltre questa condizione è meglio non an¬ 
dare mai perchè può verificarsi remissio¬ 
ne di gas occlusi negli elettrodi con con¬ 
seguente peggioramento delle condizioni 
di vuoto, cosi come possono intervenire 
delle fusioni nei metalli interni o ram¬ 
mollimento del vetro. 

Le cause determinanti questi gravi incon¬ 
venienti possono derivare da richieste ec¬ 
cessive di erogazione di corrente di alta 
frequenza (eccesso di intensità dovuto a 
forte assorbimento di energia da parte 
del materiale) oppure da cattivo rendi¬ 
mento della valvola perchè fatta funzio¬ 
nare in condizioni non adatte al circuito. 
Infatti si devono distinguere tre valori di 
potenza nel circuito : 

1) La potenza applicata (o di alimenta¬ 
zione). 

2) La potenza utile resa in alta fre¬ 
quenza. 

3) La potenza dissipata. 


La prima è ovviamente la somma delle 
altre due. 

La potenza utile è in gran parte assor¬ 
bita dal materiale e trasformata in calo¬ 
re e in parte va nelle perdite del cir¬ 
cuito. 

La potenza dissipata è invece quella che 
si trasforma in calore sull’anodo della 
valvola. 

Il rendimento anodico della valvola è per¬ 
ciò espresso dal rapporto : potenza utile- 
potenza applicata. 

Tale rendimento non è un dato fisso del¬ 
la valvola ma dipende anche in gran 
parte dal modo con cui essa è fatta fun¬ 
zionare, dal modo con cui è alimentata 
ecc. 

Nel caso del circuito di fig. 1, alimenta¬ 
zione in corrente alternata, il rendimento 
massimo è dato da: 

610 


Quando l’energia di alta frequenza non 
viene utilizzata (assenza di caricoj, la 


potenza applicata di alimentazione si di¬ 
stribuisce in piccola parte nelle perdite 
del circuito e in gran parte sugli anodi, 
con conseguenti sovratensioni pericolose 
per scariche interne e surriscaldamento 
degli isolanti esterni ed interni. 
Analogamente quando vi è un corto cir¬ 
cuito in AF esterno o un carico troppo 
forte determinante il disinnesco, tutta la 
potenza applicata diviene potenza dissi¬ 
pata sull’anodo, per cui questo si arro¬ 
venta all’incandescenza. 

Per il raffreddamento delle valvole basta 
m genere il montaggio verticale delle 
stesse, in modo che si crea lungo il bul¬ 
bo una naturale corrente ascensionale di 
aria che tende a raffreddarle. 

Quando però il montaggio è obbligato 
entro spazi chiusi non aereati si ricorre 
ad una circolazione artificiale d’aria me¬ 
diante piccoli ventilatori il cui compito è 
solo di convogliare all’esterno l’aria cal¬ 
da. 

In questi casi è necessario porre atten¬ 
zione anche alle formazioni di correnti 
indotte (effetto Foucault) da parte della 
bobina anodica nelle lamiere del mo¬ 
bile con conseguente surriscaldamento 
delle medesime. 

Anche le perdite per isteresi delle la¬ 
miere giocano una parte importante in 
tale fenomeno. 

Si deve perciò tenere la bobina stessa 
a rispettosa distanza dalle lamiere, spe¬ 
cialmente nel senso dell’asse (almeno 
tanti millimetri quanto è il diametro del¬ 
la bobina). 

Induzioni elettromagnetiche ad accoppia¬ 
menti capacitivi si vericano assai facil¬ 
mente fra le spire della bobina o fra le 
parti che sono in relazione ad essa, e gli 
altri collegamenti che passano in prossi¬ 
mità. 

In tali casi le correnti risalendo i circuiti 
di tali collegamenti possono raggiungere 
organi delicati dell’apparecchio e dan¬ 
neggiarli seriamente. 

Tali sono ad esempio gli strumenti di 
misura, i relè, gli interruttori di coman¬ 
do. le lampadine di segnalazione. 

Per questa ragione si dispone in paralle¬ 
lo ad ogniuno di questi organi un con¬ 
densatore di capacità sufficiente per fu¬ 
gare l’eventuale corrente di alta frequen¬ 
za che li potesse raggiungere. 

Si deve anche porre attenzione al pas¬ 
saggio di conduttori in vicinanza dei bul¬ 
bi delle valvole. 

In tal caso il vetro del bulbo trovandosi 
immerso nel campo di alta frequenza for- 
mantesi fra la placca ed il conduttore 
può surriscaldarsi sino a rammollirsi od 
a forarsi o a determinare l’esplosione del 
tubo (o più precisamente l’implosione). 
Infine una speciale attenzione va posta 
ai contatti di massa ed a tutte le giun¬ 
zioni degli organi di alta frequenza (bo¬ 
bine e condensatori). 

Le correnti di risonanza del circuito ano¬ 
dico possono raggiungere specialmente a 
vuoto, intensità notevoli che riscaldano 
le giunzioni le quali perciò stesso posso¬ 
no ossidarsi e divenire punti di resistenza 
che possono giungere alla temperatura 
della fusione del metallo. 
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4. - CONSIDERAZIONI FINALI. 

Abbiamo descritto per sommi capi un 
preriscaldatore elettronico per materie 
plastiche di tipo assai comune che viene 
usato per preriscaldare circa 300 gr di 
materiale in 1 o 2 minuti primi. 
Apparecchi creati per questo servizio ne 
esistono anche sul mercato nazionale in 
numeroso assortimento di tipi, per le di¬ 
verse potenze e secondo le diverse con¬ 
cezioni dei Costruttori. 

Si parte dalle piccole potenze (20(H300 
watt) sufficienti al trattamento dei 3050 
gr di materiale per giungere a potenze 
di 5.000-^6.000 W per trattare 2.00CH- 
2.500 gr di materiale. 

Per i primi troviamo in genere una sola 
valvola osculatrice di potenza modesta, 
alimentata con corrente alternata funzio¬ 
nante con circuiti analoghi all’Hartley. 

Per potenze intermedie è spesso usata 
una valvola di potenza maggiore alimen¬ 
tata con corrente anodica continua (per 
cui compaiono due raddrizzatrici) oppu¬ 
re due valvole di potenza alimentate in 
corrente alternata. 

Per potenze maggiori si hanno in genere 
due valvole di questo genere, montate in 
■opposizione o in parallelo, alimentate in 
corrente continua (per cui si hanno due 
raddrizzatrici). 

Per le potenze massime si ricorre in ge¬ 
nere ad una sola valvola raffreddata con 
circolazione forzata di aria o di acqua, 
alimentata con corrente anodica conti¬ 
nua o più raramente valvole di potenza 
in coppia con raffreddamento forzato e 
con alimentazione sempre in continua. 

Gli apparecchi di maggior potenza con¬ 
sentono in genere un rendimento, inteso 
come rapporto fra il quantitativo di ma¬ 
teriale trattato e la potenza di alimen¬ 
tazione, di gran lunga superiore a quello 
dei modelli minori. 

Inoltre, anche il prezzo di questi appa¬ 
recchi non è proporzionale alla potenza, 
ma è relativamente minore quanto più 
alta è la potenza. 

Gli apparecchi più potenti sono inoltre 
generalmente dotati di dispositivi che 
mancano ai tipi minori, quali comandi 
a tempo, dispositivi per regolare la po¬ 
tenza ecc. 

5. - ASPETTI ECONOMICI DELLA 
APPLICAZIONE. 

L’adozione dei preriscaldatori elettroni¬ 
ci, se fatta con criterio può portare a dei 
vantaggi sensibilissimi nella produzione 
di oggetti stampati in materiali termoin¬ 
durenti. 

I vantaggi più comuni di tale applica¬ 
zione sono : 

1) Economia di tempo di stampaggio 
(dell’ordine del 50 ”ó). 

2) Maggiore compattezza del pezzo, 
dal che derivano superiori caratteristi¬ 
che meccaniche ed elettriche dello stesso. 

3) Possibilità di pressaggio con mino¬ 
re forza applicata; ossia possibilità di 
ottenere pezzi di masse superiori alla 
massima per la quale la pressa è stata 
progettata. 

(1/ lesto segue a pog. 115) 


Disposizione di commutazione della frequen¬ 
za di esercizio a mezzo dì oscillatori guidati 
da cristalli in apparecchiature ad alta fre¬ 
quenza. 

AUTOPHON AKTIENGESELLSCHAFT, a 
Solothurn (Svizzera) (10-2265) 

Apparecchio per accelerare particelle prov¬ 
viste di cariche elettriche. 

INTERNATIONAL GENERAL ELECTRIC 
COMPANY INC., a New York (S. U. A.) 

(10-2268). __ 

Perfezionamenti nei dispositivi di verifica e 
controllo per apparecchi telescriventi o re¬ 
lativi ad essi. 

MUIRHEAD COMPANY LTD., a Elmers 
1 nel Beckenham Kent (Gran Bretagna) - 

( J 0-2268). _. 

Apparecchio amplificatore che genera una 
forza elettro-magnetica che è funzione del¬ 
l’onda acustica captata, per la scoperta e 
l’audizione dei rumori prodotti dagli orga¬ 
nismi viventi. 

l’OUPON PIERRE, a Marsiglia (Francia) 

(10-2269). ______ 

Dispositivo dì comando per apparecchi di 
riproduzione e registrazione sonora. 
1-RODUITS PERFEGTONE S. A., a Biel 
(Svizzera) (1041269). 

Antenna ricevente per onde ultracorte lar¬ 
gamente esente da disturbi. 

SIEMENS & HALSKE, A.G., a Berlino e Mo¬ 
naco (Germania) (10-2270). 

Selettore a rotazione per impianti di teleco¬ 
municazioni. sopratutto per impianti tele¬ 
fonici, con dispostivo ad azionamento ma. 
gnetico che mantiene sollevati i bracci per 
ì fili di conversazione durante il movimento 
del selettore. 

La stessa (10-2270). _ 

refezionamento ai procedimenti e disposi¬ 
tivi di ricezione dei gruppi di impulsi codi¬ 
ficati rappresentanti un’onda di segnalazione. 
SOCIETE ALSACIENNE DE C.OSTRU CI¬ 
TI ONS MECANIQUES, a Parigi (10-2270). 
Processo e dispositivo per aumentare la sen¬ 
sibilità degli amplificatori di correnti de¬ 
boli. 

COMMISSARIAI’ A L’ENERGIE ATOMI- 

QUE, P arigi (11-2572). _ 

Dispositivo per variare la gradazione di im¬ 
magini televisive. 

IERNSEH G.m.b.H., a Darmstadt (Germa¬ 
nia) (11-2573). 

Impianto di televisione a colori. 
HAZF.LTINE CORPORATION, a Washing¬ 
ton (11-2574). __ 

Perfezionamento nei o relativi ai sistemi 
aerei o di antenne girevoli per l’uso negli 
apparecchi radar. 

PHILIPS GLOEILAMPENI-ABRIEKEN (N. 
V.), a Eidhoveu (Paesi Bassi) (11-2578). 
Perfezionamenti relativi ai metodi e dispo¬ 
sitivi per la produzione di immagini di te¬ 
levisione. 

La stessa. (11-2579). 

Perfezionamenti alla televisione a colori. 
RADIO' CORPORATION OF AMERICA, a 
New York (S.U.A.) (11-2580). 

Perfezionamenti nei condensatori variabili 
utilizzati nella radio. 

SCKMANA DF, GlALLt’LR ELIE MAR¬ 
CEL, a Parigi. (11-2580). 

Disposizione di contatti nei meccanismi di 
’ avanzamento per selettori, particolarmente 
per i selettori rotativi impiegati nelle tele¬ 
comunicazioni. 

SIEMENS & HAI.SKE A.G., a Berlino e Mo¬ 
naco (Germania). (11-2580). 


segnalazione brevetti 


Disposizione per modificare le costanti di 
tempo di circuiti elettrici in generale e dei 
circuiti di controllo automatico di volume 
negli impianti di telecomunicazione in par. 
ticolare. 

SIEMENS Soc.p.A., a Milano. 

Autore dell’invenzione Nicola Zabiello (11- 

2581), _ 

Macchina telescrivente per servizio telegrafi¬ 
co a commutazione automatica 
ALTELCA AKTIENGELLSCHAFT, a Gtim- 
ligen (Svizzera) (12-2890). 

Altoparlante a magnete rientrato. 

C.O.GE. S.I. COMPAGNIA GENERALE DI 
SVILUPPO INDUSTRIALE, a Milano 

_ (12-2893) 

Aereo a commutazione di lobi per onde cen¬ 
timetriche. 

COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRA- 
PFÌIE SAN FIL, a Parigi ( 12-2893), 

Linea interdigitale simmetrica per tubi a 
propagazione di onda. 

La stessa. (12-2893); 

Oscillatore a tubo ad onde progressive con 
propagazione dell’energia elettromagnetica 
in senso inverso al fascio. 

La stessa. (12-2893). 

Procedimento e dispositivo di segnalazione 
per un sistema di trasmissione ad impulsi. 
COMPAGNIE INDUSTRIELLE, DES TE- 
LlìPHONES, a Parigi (12-2894). __ 

Procedimento di fabbricazione di condensa. 
tori elettrici in genere, e particolarmente di 
condensatori per funzionamento a radiofre¬ 
quenze. 

DF. GUIDI MARIO, ELLF.N BABERG e 
BONAREIXI OTTAVIA, a Milano (12-2894) 
Perfezionamento nelle reti selettive di fre¬ 
quenza. 

EI.TGROTH GEORGE VINCENT, a Phila- 

delphia Fa. (S.U.A.) (12-2894). _ 

Riunione di sezioni adiacenti di circuiti 
radio. 

E.A.C.E., FABBRICA APPARECCHIATURE 
I-ER COMUNICAZIONI ELETTRICHE, a 
Milano (Autore dell’invenzione Alessandro 
Bonali). (12-2894). 

Dispositivo per riprodurre immagini colo¬ 
rate, in particolare apparecchio ricevente di 
televisione. 

PHILIPS’ GLOEILAMl’ENFABRIEKEN N. 
V. a Eindhoven (Paesi Bassi). (12-2899) 
Perfezionamenti ai circuiti di uscita del se¬ 
gnale video per ricevitori di televisione. 
RADIO CORPORATION OF AMERICA, a 

New York (S.U.A.) (12-2900). _ 

Perfezionamenti ai complessi o gruppi mon¬ 
tati di elettrodi per tubi elettronici. 

La stessa. (12-2900) 

Perfezionamenti ai dispositivi indicatori, par¬ 
ticolarmente per sistemi radar. 

RAYTHEON MANUFACTURING COM¬ 
PANY, a Newton Massachusetts (S.U.A.) 

(12-2901). _ 

Tubo elettronico per onde molto corte. 
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELL-' 
SCHAFT, a Berlino e Monaco (Germania) 
(12-2902). _ 

Perfezionamenti ai sistemi di telecomunica. 
zione mediante gruppi di impulsi codificati. 
SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUC- 
TIONS MECANIQUES, a Parigi. (12-2902) 

Copia dei succitati brevetti può procurare; 
Iiig. A. RACHELI, Ing. R. ROSSI & C. 
Studio Tecnico per il deposito e l’ottenimen¬ 
to di Brevetti d’invenzione - Marchi - Mo¬ 
delli - Diritto d’Autore - Ricerche - Consulenze 
Milano, via P. Verri 6, tei. 700.018 - 792.288 
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Servizio Radiotelefoni 


ìeo 


Fig. 1 - Antenna speciale per radiotelefono mo¬ 
bile Motorola- Galvin. 


Un breve esame comparativo dei servizi telefonico e radio- 
telefonico di posteggio, consente di inquadrare efficacemente 
un particolare aspetto della vita delle città moderne. Si esami¬ 
nano infine i vari sistemi di radiocollegamento possibili, 
anche dal punto di vista del costo e della manutenzione. 

di Curzio Bellini * 


JÌN DIVERSE città estere è in uso nor¬ 
male da anni il servizio di chiamata 
delle autopubbliche mediante il sistema 
del radiotelefono. 

1. - VANTAGGI DEL SERVIZIO 
RADIOTELEFONICO. 

Le compagnie e le società proprietarie 
di taxi hanno infatti trovato utile in¬ 
stallare sulle loro macchine dei radio- 
telefoni per evitare le perdite dei ritor¬ 
ni a vuoto: con la possibilità della chia¬ 
mata via radio esiste sempre una grande 
probabilità di trasportare passeggeri an¬ 
che nel viaggio di ritorno. 

L’autista di piazza avendo la possibilità 
di ricevere la chiamata standosene al 
volante della macchina, evita la coda al 
posteggio e guadagna denaro rispar¬ 
miando tempo e carburante. Due sono 
normalmente i sistemi usati dai condut¬ 
tori di autopubbliche per trovare i clien¬ 
ti. 

1 . Stazionare presso gli appositi ri¬ 
cevitori telefonici assoggettandosi so¬ 
vente a lunghe code improduttive. 

2 . Percorrere a modesta andatura vie 
affollate ed agglomerati urbani che es¬ 
sendo centri di affari o di divertimenti of¬ 
frono maggiore possibilità di fornire 
passeggeri. 

Nel primo caso spesso si perde tempo i- 
nutilmente e nel secondo molte volte si 
consuma carburante invano. 

Pur seguendo, generalmente, delle cor¬ 
renti di flusso caratteristiche, il movi¬ 
mento dei passeggeri non sempre si 
presenta con periodicità e regolarità tali 
da far prevedere in anticipo dove por¬ 
tare la macchina per caricare rapida¬ 
mente. 

1.1. - Il servizio telefonico di po¬ 
steggio. 

Il servizio telefonico di posteggio, quan¬ 
tunque rappresenti già una modesta so¬ 


luzione del problema non può dirsi cer¬ 
tamente la soluzione ideale nè per il 
cliente nè per il conduttore: il cliente 
spesso deve pagare lunghe tratte di arri¬ 
vo completamente non utilizzate e il 
conduttore deve, a volte, attendere il suo 
turno in soste snervanti. 

Ora in base alle esperienze fatte all’e¬ 
stero ed ai perfezionamenti dei moderni 
servizi radio, è matematicamente pro¬ 
vato che il servizio basato sulla chia¬ 
mata telefonica al posteggio è antieco¬ 
nomico, eccessivamente lento e comun¬ 
que completamente insufficiente ad ac¬ 
contentare la normale richiesta di cit¬ 
tà come Torino - Milano - Roma - Fi¬ 
renze - Napoli ecc. 

1.2. - Il servizio radiotelefonico di 
posteggio. 

Esaminiamo ora il servizio autopubbli¬ 
che regolato via radio, considerandone il 
normale svolgimento ed i relativi van¬ 
taggi : 

1 .2.1. Quando un autopubblica ha ter¬ 
minato un trasporto scarica i passegge¬ 
ri e provvede ad avvisare il centralinista 
che normalmente si trova dislocato con la 
stazione ricetrasmittente di potenza nel 
centro della città. Quindi si ferma li sul 
posto o inizia un giro a velocità moderata 
nello stesso rione in attesa che il centra¬ 
linista gli indichi un cliente che abbia 
chiamato dallo stesso rione o da qualche 
via vicina. 

Spesso prima che l’autista scarichi il 
passeggero il centralinista ha già pronto 
il prossimo cliente nella zona. 

1.2.2. La centrale radio-autopubbliche 
viene chiamata telefonicamente dal clien¬ 
te mediante la formazione di un nu¬ 
mero telefonico di due cifre a più linee 
con ricerca automatica della linea libera. 
La telefonata del cliente si traduce in 
pochi secondi in un ordine del centrali¬ 


nista all’autopubblica ferma nella zona 
di rilevare il passeggero in attesa. 

Il sistema è così celere e la distanza di 
approccio è cosi breve che il tempo che 
intercorre tra la chiamata del cliente e lo 
arrivo dei taxi non supera i due mi¬ 
nuti. 

1.2.3. Può capitare che il centralinista si 
avveda, controllando la speciale carta 
della città illuminata e recante la di¬ 
slocazione dei taxi, che gli automezzi 
non siano uniformemente distribuiti 
mentre stazionano in attesa di chiamata 
e allora provvede a deviarli verso altre 
zone momentaneamente sprovviste o là 
dove è più facile presumere che si pre¬ 
sentino possibilità di caricare passeg¬ 
geri. 

1.2.4. Compito dell’operatore della cen¬ 
trale è anche quello di far. risparmiare 
giri inutili agli automezzi. 

Può infatti capitare in città come Roma 
o Milano che per un gioco di sensi vie¬ 
tati, vie a senso unico, rallentamenti per 
semafori ecc. l’autopubblica in linea di 
aria più vicina al cliente sia nella real¬ 
tà, (perchè costretta a percorrere un più 
lungo circuito), più lontana di una altra 
dislocata invece su una direttrice del 
punto di chiamata. 

In questo caso è ovvio che il centralini¬ 
sta darà l’ordine di partenza a quel ta¬ 
xi che risulterà meglio piazzato. 

1.2.5. Spesso capita che i conduttori di 
taxi e sopratutto i passeggeri trovino 
eccesivamente costoso farsi condurre al¬ 
la periferia e nei sobborghi delle gran¬ 
di città. Gli autisti per il pericolo di un 
ritorno a vuoto e i passeggeri per l’ine¬ 
vitabile timore di essere richiesti del 
pagamento della corsa di ritorno. E’ in¬ 
fatti raro che possa trovarsi subito un 
cliente di ritorno, come pure è raro che 
sullo stesso posto possa trovarsi un altro 

(*) Dal Laboratorio Iris Radio. 


94 


Aprile 1955 


per Autopubbliche 



cliente che compia lo stesso tragitto e di¬ 
mezzi in tal modo il prezzo della cor¬ 
sa. 

Ma con l’aiuto del sistema radio queste 
cambinazioni sono molto più facili e rag- 
giugibili. Con piccole deviazioni radio 
comandate è facile prendere a bordo 
due passeggeri per la stessa destinazio¬ 
ne accontentare i clienti, e trovare più 
facilmente all’arrivo il passeggero che 
deve venire nel centro della città. 

1.2.6. Può capitare che l’autista in at¬ 
tesa di chiamata prende a bordo un clien¬ 
te fortuito, in tale caso è sua premura 
notificare all’operatore della centrale 
il punto della città in cui la macchina è 
diretta per l’eventualità che la centrale 


nel frattempo riceva una chiamata dalla 
zona in cui questo passeggierò viene sca¬ 
ricato. 

1.2.7. A volte possono verificarsi richie¬ 
ste insolite e così numerose di taxi per 
una ristretta zona che il centralinista 
non si trova in grado di soddisfarle 
tutte e subito; allora egli provvede a dif¬ 
fondere una chiamata circolare a tutte le 
macchine per concentrarle subito nella 
zona, oppure permettere che altre macchi¬ 
ne in transito, nel caso vi siano passeg¬ 
geri compiacenti, carichino altri clienti 
oltre quelli che hanno a bordo. 

1 .2.8. I guasti delle autopubbliche non 
sono frequenti in considerazione della 



Fig. 3 - Ficetrasmettitore FM Motorola, À sinistra in alto il trasmettitore a destra il ricevitore. 


cura posta dai proprietari alla fonte dei 
loro guadagni, ma non sono affatto im¬ 
probabili per il continuo logorio a cui 
sono sottoposti i motori nel duro traffi¬ 
co cittadino. 

Se un taxi è costretto a fermarsi per un 
guasto, l’autista avvisa la centrale e que¬ 
sta gli invia immediatamente sul posto 
un altro taxi per rilevare i passeggeri 
ed eventualmente anche il carro attrezzi 
per il rimorchio dell’automezzo guasto. 

1.2.9. Al termine del suo turno di servi¬ 
zio il conduttore di autopubblica segnala 
al centralinista il suo prossimo rientro 
al garage o a casa, e questi provvede a 
fornirgli qualche passeggero che voglia 
essere trasportato nella stessa direzione, 
per cui non fa nemmeno l’ultimo viag¬ 
gio a vuoto. 

1.2.10. Gli autisti di autopubbliche mu¬ 
nite di radiotelefono possono inoltre 
rendere un preziosissimo servizio di si¬ 
curezza. 

Notando avvenimenti sospetti, principi 
di incendio o altro possono rapidamen¬ 
te informare le autorità di P.S. o i Vi¬ 
gili del Fuoco. 

E’ evidente che in tal caso vengono a co¬ 
stituire un valido aiuto per la tutela del¬ 
l’ordine pubblico affiancandosi e collabo- 
rando con gli appositi organismi civili e 
militari. 

1.2.11. Un altro prezioso servizio fornito 
dal radiotelefono è quello della sicurez¬ 
za personale dei conduttori di autopub¬ 
bliche contro le frequenti insidie dei ra- 
pinatori.Sarà molto più facile infatti la 
difesa contro tale forma di delinquenza 
avendo a disposizione un rapidissimo si¬ 
stema di allarme che può richiamare in 
pochi secondi sulla macchina presa di 
mira le forze di pubblica sicurezza. 

1.2.12. Gli autisti di piazza oltre che col 
centralinistra possono anche parlare tra 
loro in particolare modo nelle piccole 
città dove non c’è congestione di traf¬ 
fico sui canali VHF. 

2 . - ALTRE CONSIDERAZIONI. 

Il servizio di taxi radiocollegati è parti¬ 
colarmente apprezzato durante il veri¬ 
ficarsi di stati di emergenza, quali inon¬ 
dazioni, incidenti, uragani, disastri ecc. 
Le cosidette « flotte di taxi radiocolle¬ 
gati » sono costituite da un così grande 
numero di unità da superare per quantità 
quelli di tutte le altre forze di pubblica 
sicurezza messe insieme. 

A ciò aggiunto che gli autisti di piazza 
conoscono meglio di qualsiasi altro la 
città e sono in grado di spostarsi più 
rapidamente. 

La collaborazione quindi dei condutto¬ 
ri si rende necessaria e può costituire 
un valido aiuto come mezzo di segnala¬ 
zione, pronto soccorso, ecc. 

Gol sistema di regolazione del servizio 
via radio possono inoltre essere evitati 
tutti quei sistemi di sleale concorrenza 
che possono sorgere in un servizio co¬ 
me l’attuale; i conduttori infatti hanno 
il lavoro regolato e ben distribuito come 
in una cooperativa, il numero di passeg¬ 
geri viene ripartito equamente ed incre- 
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In fig. 4 diamo lo schema di un trasmet¬ 
titore coi relativi dati dei componenti del 
circuito. 


C 4 — 15 pF; 

C 2 = 10 pF; 

C 3 = 10 pF; 

C 4 = 100 pF; 

C 5 = 0.002 [aF; 

C 6 =0.01 [aF, 400 V; 

C, = 0.002 iaF, 

C 8 =0.05 [aF, 600 V; 

C 9 =0,05 u.F, 600 V ; 

C 10 = 0.05 [j,F, 600 Y; 

C 10 = 0.05 jaF, 600 Y ; 

Cn = 100 pF, parte di T„; 

C 12 = 16 pF. variabile, parte di T.,; 

Cj 3 = 0.05 p,F. 600 Y, parte di T 2 ; 

C 14 = 0.002 [aF, parte di T 2 ; 

C u = 0.002 p.F; 

C J6 = 100 pF, parte di T 3 ; 

C 17 = 44 pF, variabile, parte di T 3 ; 

C 18 = 0.002 p,F, parte di T s ; 

C 19 = 0.002 ^xF, parte di T 3 ; 

C 20 = 0,002 p.F, 

C 21 = 100 pF, parte di X 4 ; 

C 22 = 44 pF, variabile, parte di T 4 ; 

C 2 3 — 0.002 p,F, parte di T 4 ; 

C 24 = 0,002 p,F, m¥, parte di T 4 ; 

C 26 = 0.002 p.F, mW; _ 

C 26 — 44 pF, variabile, parte di T 5 ; 

C 27 = 0.002 [aF, mf, parte di T 5 ; 

Cjj = 0.002 ftF, mW, parte di 7’- ; 

C 29 = 0.002 (aF, m¥; 

C 30 = 0.0 0 2 [aF. iti \Y ; 



0.002 iaF, lìj,.; 

25 pF, variabile Millen; 

100 pF, B 10 ; 

140 pF, variabi] ■; 

0.002 pF; 

25jaF, 50 Y non polarizzato; 
0.01 (aF, B w -, 

0.01 p.F, B u ; 

4'aF. 600 V; 

0.002[aF; 


* # Hs 


T 2 — Circuito amplificatore di placca; 
T 3 = Circuito di placca moltiplicatore; 
7 t 4 — Circuito di placca moltiplicatore; 
T-A = Circuito duplicatore; 

T g - C V/S1 = trasformatore di AF 

* * * 


L 1 = 2.5 mH impedenze RF 

L 2 = 2.5 mH impedenze RF 

L S ~PA = Bobina di placca; 
Cflj - T7? B57 = impedenza; 

* * * 


R t = 5kU, i;\Y; 

R„ = 50 ka ì Y' ; 
7<3 = 2 kQ, 1 Y ; 

jR 4 = 20 kn, 1¥; 

i? 5 = 50 kfl, % Y ; 

= 50 kll, 1 Y ; 

R 7 = 50 kn. 1 Y ; 

R s = 1000 kn. 1 Y'; 
J? s = 250 kn. 1 Y : 


= SOkO.i'lV; 

H u = Jo kll. 1 “\Y; 

K r , = 50 kll. ! Y ; 

A ',3 - 25 kll. ' Y . parte di 7’.,; 

77, 4 --- lOOkQ. l“Y; 

Kj = 25 kll, ■ Y . parte di T,; 

77, 6 = 100 kll. 1 "W ; 

7?,. — 25 kQ, 1 Y . parte di T, } ; 

77,0 = 100 kll, 1V ; 

J? 1S = 100 kn, lf; 

77, „ = 15kQ, 1Y; 

Tlóo = 15 kn, 1W; 

R~ = 15 kn, 10 Y ; 

7?;, = 4 kn, 25 Y ; 

t?:;, = 25 kn, y> y ; 

R" = 25 kn, l'Y; 

77;, = 300 n, 1 Y ; 

Ri, = 15 n, 1Y ? ; 


J j = Jack di corto circuito: 
.7, Jack di corto circuito; 
./( —: Jack di corto circuito; 

,7j = Jack di corto circuito; 

—- Jack di corto circuito; 
J - Jack di corto circuito; 


.Sj --- Conimut atorc ;>er misure ; 


RL '< A v -- Relè per filamenti; 

777, x B n — Relè di placca; 

777, » C » = Relè d’antenna; 

771, x J) - Relè di commutazione quarzi. 


In fig. 5 riportiamo lo schema di un rice¬ 
vitore coi relativi dati dei componenti del cir¬ 
cuito, 

Cj = 44 pF variabile, ÀT -1110; 

C 2 — 100 pF, mica; 

C 3 = 0.002 p,F; 

C 4 =■- 44 pF, variabile, parte di T2; 

C 5 —- 0.002 p.F, mica, parte di T2; 

C 6 — 0,002 p,F, mica, parte di T2; 

C 7 — 0,002 p.F, mica, parte di T2; 

C 7 = 0.002 p.F, mica; 

C 8 — 0.05 p.F, 400 V, tubolare; 

C 9 — Condensatore variabile, parte di T3B; 
Ciò -- Condensatore variabile, parte di T3B; 
C ll = lOOpF, mica, parte di T3R; 

Cij> = 5 pF, mica; 

C l3 — 0.05 p.F, 400 Y, tubolare; 

C 14 = Condensatore variabile, parte di T4B; 
C 15 = Condensatore variabile, parte di T4B; 
Cig = 100 pF, mica; parte di T4B; 

Cj 7 =0.05 p,F, 400 V, tubolare; 

C 18 = Condensatore variabile, parte di T5; 
Ci 9 = Condensatore variabile, parte di T5; 
C 20 = 100 pF, mica, parte di T5; 

C 21 = 0.005 pF, 600 V, tubolare; 

C 22 =0.05 p,F, 400 V, tubolare; 

C 23 = 0.05 pF, 200 Y, custodia metallica; 

C 24 = 0.05 p.F, 400 V, custodia metallica; 

C 2 g = Condensatore variabile, parte di T6À; 
C 26 = Condensatore variabile, parte di T6À; 
C 27 = 100 pF, mica, parte di T6A; 

C 28 —- 0.05 p.F, 400 V, tubolare; 

C 29 = 0.05 p.F, 200 Y, custodia metallica; 

C 3 o = 0.05 p.F, 400 V, custodia metallica; 

C 3 i = 500 pF, mica, parte di T7; 

C 32 ~ Condensatore variabile, parte di T7;1 
C- i ( = Condensatore variabile, parte di T7 ; 

C J4 = 100 pF, mica; 

C 35 = 100 pF, mica; 

C 6 %= 0.05 p.F, 400 V, tubolare; 

C ?7 =0.25 «xF, 200 V, tubolare; 

Cn B 0.05 p,F, 200 V, custodia metallica; 

C 9 — 0.05 p.F. 400 Y, custodia metalli ca; 


10 p.F. 50 V. elei troll l irò; 
500 pF. mica; 

0.005 p.F. 600 Y. tubolare; 

20 p.F, 25 V, elettrolitico; 
0,002 p.F. mica; 

0.002 ^F, nuca, parte d ; T ( ): 
44 pF, variabile, parte di T9; 
0.0 02 p.F, mìeu parte di TO ; 
0.05 (X.F, 400 Y, tubolare; 

100 pF. mica; 


= lutei*, miij). a una via; 


Circuito d’antenna; 

Circuito di radio frequenza; 

- Media frequenza a 5 MHz; 

= Media frequenza a 5 MHz; 

= Media frequenza a 456 kllz; 
= Media frequenza a 456 kHz; 
Bobina discriminatore; 
Trasformatore d’uscita; 
Bobina oscillatore; 

; Filtro dì BF ; 


Bobina oscil. catodo; 


100 kl), 1 \\ ; 

100 kQ. 1 \Y; 

6 kib 1 W; 

60 ka, 1 W in parallelo con R., 
75 kl), 1 \T ; 

75 kO. 1 Y , in prallelo con R r : 

IftOkn. 1 W; 

10 kP. 1 \V: 

150 kO. 1 \\ ; 


= 5 ka, 
50 ka, 
75 ka, 

75 ka, 

50 ka, 

50 kQ, 
5o kQ, 
20 kQ, 

5 ka, 

250 ka, 

i ka, 

250 kQ, 

.50 ka, 

250 ka, 

ioo ka, 
i mq. 
i mq. 
50 ka, 
ioo ka, 
ioo ka, 
so ka, 
ioo ka, 

: 50 ka, 
5oo ka, 
ioo ka, 

50 kQ, 

20 ka, 

50 kQ, 

: ioo ka, 
ioo ka, 
5 mq. 
25 ka, 

5 MQ. 

^ ìooo a,' 

: 100 kQ, 
7500 a, 

: 500 ka, 


Jack in corto circuito; 
Jack in corto circuito; 
Jack in corto circuito; 


i W 

1 W, in parallelo con JR 10 ; 

1W; 

1 W, in parallelo con R 10 ; 
1W; 

1 W, in parallelo con K 14 
1 W; 

1 W; 

1 W; 

1 W; 

1 W; 

1 \\ ; 

1 \Y; 

1¥: 

1 W; 

, % W; 

, 1'» W, parte di T„: 

\C W; 

3 Y . parte di T g B ; 
y. W, parte di T t B; 

y; » ; 

/4 parte di T 5 B; 

X/ 2 ^ ’ P arte di T 5 A ; 

W, parte di T%A‘, 
y 2 Y , parte di T$A : 
i, Y , ])arte di T e A; 

Vz W, parte di T 7 : 

V 2 Y , parte di T-; 

, y 2 W; 

potenz. soglia; 


V antenna 


mentati) così da aumentare il livello 
standard dei passeggeri trasportati. 

3. - SISTEMI DI RADIOCOLLEGA¬ 
MENTO. 

\ari sono i sistemi di radiocollegamento 
ma tutti finiscono per convergere sul più 
pratico. 

Il sistema a ponte radio VHF o UHF è 
senz’altro il migliore e presenta indi¬ 
scutibili vantaggi di qualità sul tipo ad 
induzione affidato alle reti aeree eli di¬ 
stribuzione di energia elettrica. 

1 /impianto tipico è costituito da una 
stazione radio centrale con antenna mol¬ 
to alta e della potenza di 50 100 W 

lavorante su una propria frequenza, di 
un ricevitore centrale e di altri periferi¬ 
ci sintonizzati sulla frequenza di emis¬ 
sione delle autopubbliche. 

Questi ricevitori periferici sono collegati 
con la centrale a radiorelay o per via 
telefonica per cui l’operatore è in gra¬ 
do di sentire segnalazioni di autopubbli¬ 
che situate anche all’estrema periferia 
della città e nei sobborghi. 

Nelle città dove il servizio viene assun¬ 
to dalla Società telefonica locale: i posti 
d ascolto periferici vengono normal¬ 
mente collocati presso le centrali te¬ 
lefoniche urbane. Il sistema di modula¬ 
zione è quello a modulazione di fre¬ 
quenza che consente comunicazioni e- 
.Senti da quei disturbi che nell’area cit¬ 
tadina sono intensissimi. 

Vi è inoltre il problema costo e manu¬ 
tenzione che può costituire un serio osta¬ 
colo dell’istallazione del servizio radio. 
Per poter essere celermente ammortiz¬ 
zato occorre che l’impianto su ogni au¬ 
tovettura non costi più di 350 h- 400 mila 
lire e la manutenzione mensile non più 
di 5000 lire ciò che può essere senz’al¬ 
tro ottenuto sia con apparecchi di co¬ 
struzione americana che italiana. 
L’impianto può essere venduto o affitta¬ 
to alle campagnie di autopubbliche o ai 


« padroncini » ma un fatto è certo : ini¬ 
ziato il servizio con un centinaio di au- 
1 1 mezzi si rende inevitabile anche per 
gli altri l’istallazione in quanto la diffe¬ 
renza di introiti si dimostra subito a 
nettissimo vantaggio per le auto radio- 
collegate. 

L impianto tipico è costituito per le au¬ 
tovetture da : 

1 antenna stilo 
1 trasmettitore 
1 ricevitore 
1 pannello controllo 
1 altoparlante 
1 microtelefono 
e una serie di cavi. 

Per la sorgente di energia si usa normal¬ 
mente la stessa batteria della macchi¬ 
na che viene caricata dalla dinamo: con¬ 
viene adottare il tipo cosidetto « rinfor¬ 
zato » di capacità superiore a quella di 
normale dotazione a quel tipo di auto¬ 
mezzo. 

L’antenna è costituita da uno stilo verti¬ 
cale del tipo telescopico, che ad aper¬ 
tura completa rappresenta un quarto di 
onda di quella di trasmissione. 

Li fig. 1 diamo l’esempio tipico di una 
di tali antenne e dei suoi particolari di 
fissaggio, da notare il particolare dello 
attacco per cavo schemato. 

Il collegamento tra l’antenna e l’appa- 
rato viene effettuato mediante un cavo 
coassiale che non risente dei disturbi di 
ignizione in ricezione e consente di tra¬ 
sferire con un minimo di onde staziona¬ 
rie quasi tutta l’energia del trasmetti- 
mente fissato sotto il cruscotto dell’au¬ 
tore in antenna. 

Il pannello di controllo viene general¬ 
mente fissato sotto il cruscotto dell’au¬ 
tomezzo nella parte centrale unitamen¬ 
te al microtelefono sostenuto da appo¬ 
sito gancio a forchetta. 

La linea tipica di sviluppo dei ricevi¬ 
tori e dei trasmettitori è generalmente 
la seguente. 



Fig. 7 - Radioricetrasmettitore di costruzione nazionale. 



Fig. 6 - Esempio di installazione di un com¬ 
plesso EHF per automezzi. 


3.1. - Ricevitori. 

6AC7 

amplificatrice RF 

6 K8 

I. rivelatrice 

6 V6 

osculatrice a cristallo molti¬ 
plicatrice 

6SH7 

amplificatrice intermedia 

6 K8 

IL rivelatrice, osculatrice a 
cristallo 

6SJ7 

L limitatrice 

6AC7 

IL limitatrice 

6 H6 

diminuitrice 

6 H6 

C.A.V., filtro di soglia 

6SL7 

preamplificatrice audio a li¬ 
mitatore di soglia 

6 K6 

amplificatrice AF 

oppure: 

6BQ7 

amplificatore a RF 

6AK5 

osculatrice e moltiplicatrice 

6AK5 

II. moltiplicatrice 

6AK5 

I. mescolatrice FI 

6AK5 

amplificatrice a FI 10,7 MHz 

6AK5 

IL osculatrice 

6AK5 

II. mescolatrice 

6AK5 

I. amplificatrice a FI 1,7 M 

6AK5 

IL amplificatrice a FI 1,7 M 

6AK5 

0À50 

limitatrice 

( 

0A50 

/discriminatori per FM 

12AU7 

blocco di soglia e preamplifi¬ 
catrice di AF 

6AQ5 

finale di potenza 

3.2. - Trasmettitori. 

7A8 (due) 

modulatrici di fase bilanciate 

7C7 

osculatrice a cristallo 

7C7 

I. quadruplicatrice 

7C7 

IL quadruplicatrice 

6 V6 

duplicatrice e prefinale 

807 

finale di potenza 

oppure : 

6AK5 

osculatrice 

0A50 (due) 

modulatrici di fase 

0A50 (due) 

limitatori istantanei di devia¬ 
zione 

6AK5 

amplificatrice 

6AK5 

triplicatrice 

QQE03-12 

triplicatrice 

QQE03-12 

triplicatrice 

QQE03-12 

amplificatrice finale di push- 
pull 
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Esplosioni atomiche 
e condizioni meteorologiche 

La rivista « Science » pubblica in un suo re¬ 
cente numero un interessante studio compilato 
da due esperti dell’Ufficio meteorologico degli 
Stati Uniti, i dott, L» Machta e D. L. Harris, 
dal quale risulta cbe, dopo un’accurata analisi 
dei numerosi e precisi dati raccolti, nulla suf¬ 
fraga l’ipotesi cbe le esplosioni atomiche ab¬ 
biano causato mutamenti nelle condizioni me¬ 
teorologiche. 

Lo studio rileva fin dall’inizio come si sia 
andata sempre più diffondendo l’idea che le 
condizioni meteorologiche abbiano subito ne¬ 
gli Stati Uniti dei mutamenti a causa delle 
-30 e più esplosioni che la Commissione per 
l’Energia Atomica ha effettuato nella zona spe¬ 
rimentale del Nevada. 

«Per quanto — scrivono i' due esperti •— 
un esame non approfondito dei più recenti dati 
meteorologici sembri indicare che alcuni degli 
«trani fenomeni verificatisi siano collegati alle 
esplosioni atomiche, un esame più attento e 
più accurato di questi dati non convalida af¬ 
fatto l’ipotesi che le suddette esplosioni abbiano 
-apportato dei mutamenti nelle condizioni me¬ 
teorologiche. Quando si esaminano tutti i dati 
raccolti alla luce delle più fondate teorie ci si 
rende conto che nessuna delle esplosioni ato¬ 
miche verificatesi nel Nevada può aver avuto 
-effetti comunque rilevanti sulle condizioni me¬ 
teorologiche in zone che distino più di qual¬ 
che chilometro dal terreno sperimentale ». 

I due esperti hanno vagliato tutta una gamma 
di presunti fenomeni, correntemente attribuiti 
all’influenza delle esplosioni atomiche sulle 
•condizioni meteorologiche, e cioè la radioatti¬ 
vità delle nuvole, gli effetti sulle radiazioni so¬ 
lari, gli effetti delle esplosioni stesse e sono 
giunti alla conclusione che « per quanto non 
sia possibile dimostrare se le esplosioni ato¬ 
miche influenzino o meno le condizioni meteoro¬ 
logiche, gli studi eseguiti hanno dimostrato che 
tale effetto è improbabile, I risultati di tale 
studio possono essere così riassunti: 

« 1) Non si sono riscontrate ragioni, basate 
-su teorie scientifiche, per ritenere che tali pro¬ 
cessi possano avere determinato mutamenti 
importanti nelle condizioni meteorologiche in zo¬ 
ne che distino più di qualche chilometro dal 
luogo di esplosione. 

« 2) Il 1953 è stato un anno eccezionale 
per quanto riguarda i tornado. Per quanto parte 
dall’aumento dei tornado verificatisi nel 1953 
possa rappresentare il risultato di condizioni ec- 
-cezionalmente favorevoli per l’insorgere dei 
tornado stessi, molta parte dell’aumento nu¬ 
merico di essi può essere attribuito ai progressi 
realizzati nei metodi di raccolta dei dati sta¬ 
tistici che ad essi si riferiscono. 

« 3) Un accurato studio delle temperature 
■e delle^ precipitazioni verificatesi negli Stati 
Uniti dimostra che non vi sono state variazioni 
sensibili che possano essere attribuite alle esplo¬ 
sioni atomiche ». 

Nel compilare il loro studio i due esperti 
hanno consultato la maggior parte degli enti 
•che dispongono di centri meteorologici. Sulle 
-80 e più risposte pervenute, il 50 % sosteneva 
-che non esistevano relazioni tra le esplosioni 
atomiche e le condizioni atmosferiche; l’altra 
metà riteneva che fenomeni provocati dalle 
esplosioni atomiche potevano aver causato de¬ 
terminati mutamenti. « Nessuno di coloro che 
ha risposto, precisano gli autori dello studio, 
afferma di ritenere che l’energia sprigionata 
dalle bombe atomiche esplose nel Nevada 
Pp® sa avere avuto influenze dirette sulle con¬ 
dizioni meteorologiche al di fuori del terreno 
sperimentale e parecchi di essi hanno suffra¬ 
gato tale opinione con argomenti probatori », 
Pur concedendo la possibilità che dette esplo¬ 
sioni possano causare mutamenti atmosferici, 
ì due esperti affermano che « non esistono ra¬ 
gioni evidenti per concludere che tali modifi¬ 
cazioni debbano produrre condizioni atmosfe- 
xiche peggiori di quelle che si verificherebbero 
normalmente. Un esame attento dei dati rac¬ 
colti con l’osservazione e delle teorie accertate 
dimostra che la probabilità di mutamento è 
assai esigua ». 


Lo studio dei dottori Machta e Harris si li¬ 
mita agli effetti provocati dalle esplosioni del 
Nevada poiché i dati relativi alle esplosioni sper 
rimentali nel Pacifico non sono ancora suffi¬ 
cienti a condurre uno studio completo ed esau¬ 
riente. Un esame preliminare dei dati finora 
raccolti lascia comunque prevedere cbe nep¬ 
pure queste esplosioni abbiano prodotto mu¬ 
tamenti evidenti nelle condizioni meteorolò¬ 
giche al di fuori della zona sperimentale. 

Centrale atomica progettata 
dalla Edison 

La Consolidated Edison Company di New York 
ha annunciato giorni or sono di aver già pro¬ 
gettato la costruzione di una centrale elettrica 
atomica che sorgerà nei pressi di Peekskill, sul¬ 
le rive dell’Hudson. Sarà questa la prima cen¬ 
trale costruita e gestita da un’azienda privata. 
Il progetto è stato comunicato dal presidente 
della Edison, H. R. Searing, alla Commis¬ 
sione mista per l’energia atomica ; è stato 
anche precisato che la società intende chiederne 
la licenza di costruzione entro il 1° aprile 
alla competente Commissione per l’Energia 
Atomica. 

Detta centrale avrà una capacità sufficiente 
al fabbisogno di un centro di 250.000 persone. 
Si prevede che trascorrerà un anno prima che 
la costruzione abbia inizio e almeno quattro 
anni prima che la centrale possa entrare in 
funzione. Sarà questa la seconda centrale a 
combustibile atomico. La prima, come è noto, 
è in fase di costruzione a Pittsburgh per inizia¬ 
tiva del governo e dell’industria privata in¬ 
sieme. 

Microscopio atomico 

In una recente riunione della Società ame- 
cana di fisica è stata data notizia di un micro¬ 
scopio atomico che permetterà agli scienziati 
di penetrare profondamente nei segreti dell’e¬ 
nergia e della materia. Si tratta di un micro¬ 
scopio che adopererà un raggio luminoso di 
origine atomica, di intensità molte migliaia 
di volte superiore a quella di qualsiasi raggio 
atomico già ideato. Tale raggio sarebbe for¬ 
mato di particelle atomiche muoventisi con 
energia superiore ai 25 miliardi di elettroni 
volt. Tale raggio frantumerebbe l’atomo e 
sarebbe in grado di riprodurre a rovescio il 
processo che ha luogo in un’esplosione atomica* 

Missili postali 

Non è improbabile che in un prossimo futuro 
gli uffici postali si serviranno, per l’inoltro di 
lettere e stampe, di missili radiocomandati de¬ 
stinati ad attraversare l’Oceano in poche ore. 

È questa l’opinione espressa dal signor 
John M. Redding, già direttore generale delle 
poste americane, alla riunione annuale del¬ 
l’Associazione trasporti postali» Le sue dichia¬ 
razioni si basano sul fatto che il trasporto di 
leggeri sacchi postali ad enormi distanze è 
già stato sperimentato, utilizzando missili ra¬ 
dio guidati sia per quanto riguarda la partenza 
che l’arrivo. Il costo assolutamente proibitivo 
di questo mezzo non lo rende per ora di pra¬ 
tica attuazione. Gli esperimenti continuano e 
sono stati effettuati a vari intervalli, anche in 
altri paesi. 

Reattori a combustibile liquido per la 
produzione di energia elettrica 

La Commissione per l’Energia Atomica (AEC) 
ha annunciato il 22 febbraio che un gruppo 
di cui fanno parte 17 tra scienziati e tec¬ 
nici si accinge a studiare le possibilità 
di produzione di energia elettrica realizzando 
un reattore a combustibile liquido. Detto grup¬ 
po, che è diretto dai rappresentanti della 
Babcock and Wilcox Company, svolgerà le 
sue esperienze presso il Laboratorio Nazionale 
di Brookbaven cbe la Commissione ha a suo 
tempo creato a Long Island (New York). 
Scopo di tali ricerche è la progettazione di 
un reattore che possa produrre energia elet- 
prodotta negli Stati Uniti con metodi conven¬ 
zionali, costo che si aggira sul mezzo cente¬ 
simo di dollaro (L. 3,125 circa) per kWh. 

I reattori finora progettati dalla AEC per la 
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produzione elettrica non potranno produrre 
energia a costi inferiori di quella oggi prodotta 
dalle centrali termiche o idroelettriche. 

Nel nuovo progetto allo studio, verrà utiliz¬ 
zato uranio 233; dal processo di fissione si giun¬ 
gerà ad una lega di uranio-bismuto allo stato 
di fusione. Tale lega riscalderà un altro metallo 
liquido che a sua volta porterà l’acqua all’ebol¬ 
lizione per produrre il vapore che metterà in 
azione le turbine dei generatori. 

Il nuovo processo è stato elaborato nei la¬ 
boratori di Brookhaven, Esso viene conside» 
rato importante perchè potrà permettere di 
utilizzare parte degli atomi dell’uranio sot¬ 
toposti a fissione per la produzione, at¬ 
traverso il cosiddetto processo di rigenerazione, 
di altri atomi di uranio da utilizzare nuova¬ 
mente come combustibile. 

Nel 1954 la radioindustria britannica 
ha esportato per 30 milioni di sterline 

Il Consiglio per l’Industria della Radio ha 
reso noto che il valore complessivo delle espor¬ 
tazioni britanniche di attrezzature radio ha 
raggiunto nel 1954 oltre 29,100.000 sterline, 
ossia un totale superiore di 3.300,000 sterline 
a quello del 1953, che sinora era stato il più 
elevato. Ciò equivale ad un aumento del 12 %. 
Le esportazioni dirette di trasmettitori, im¬ 
pianti radar ed altri ansili per la navigazione, 
nonché di attrezzature elettroniche industriali 
sono state valutate ad oltre 12,600.000 ster¬ 
line, ossia a 1.450.000 sterline più che nel 1953. 
Le vendite di pezzi e di attrezzature per ve¬ 
rifiche hanno superato la somma di 6.700.000 
sterline, superiore di 700.000 sterline a quella 
del 1951, rappresentante il precedente primato. 
Un aumento sostanziale si è avuto nel cam¬ 
po dei complessi ad « alta fedeltà ». Questi 
articoli, comprendenti pick-up con motori gi¬ 
radischi e cambiadischi automatici, registratori 
a nastro, amplificatori elettronici e attrezza¬ 
ture per discorsi pubblici, hanno avuto un va¬ 
lore complessivo di oltre 3.700.000 sterline, 
superiore di quasi 700.000 sterline a quello 
del 1953. 

Gli apparecchi radio, i televisori e i radio- 
grammofoni hanno quasi raggiunto la somma 
di 3.600.000 stelline, mentre le valvole e i 
pezzi hanno avuto un valore totale di più di 
2.400.000 sterline. 

L’Olanda è stato il mercato più importante 
con acquisti per oltre 2.200.000 sterline, se¬ 
guita dal Canadà, con quasi 1.800.000 sterline. 
Le vendite in ognuno di questi due Paesi hanno 
segnato un aumento di quasi 800.000 sterline'. 
La Svezia e l’India hanno acquistato per oltre 
1.500.000 sterline, mentre l’Italia, la Francia, 
il Belgio, il Sndafrica e il Pakistan hanno tutte 
effettuato acquisti per oltre 1 milione di ster¬ 
line. Le esportazioni negli Stati Uniti sono 
aumentate di quasi 140.000 sterline, mentre 
quelle nella Danimarca si sono quasi raddop¬ 
piate. La Germania Occidentale ha acqui¬ 
stato per 620.000 sterline, ossia per 100.000 
sterline più che nel 1953, 

Radiotelefoni portatili per l’industria 

I « walkiertalkie », ossia i radiotelefoni por¬ 
tatili, vengono usati sempre più nell’industria 
britannica. La loro più recente utilizzazione si è 
avuta nel porto di Purfleet, riservato alle navi 
petroliere, ove le cisterne a terra vengono riem¬ 
pite direttamente dai bastimenti. 

Sulla cima di ognuna delle cisterne sta un 
uomo il quale sorveglia il livello del liquido al¬ 
l’interno della cisterna, segnalando alla petro¬ 
liera quand’è il momento di fermare Pinvio del 
petrolio. 

In passato questo sorvegliante avrebbe do¬ 
vuto scendere e usare il telefono più vicino, 
oppure fare gesti con le braccia. Adesso è in 
grado di parlare direttamente col personale a 
bordo della petroliera. 

I radiotelefoni portatili trovano ora impiego, in 
Inghilterra, anche nell’industria edile, e preci¬ 
samente al fine di mantenere un contatto 
costante e diretto tra i lavoratori che se ne 
stanno sulle gru a torre e quelli a terra. Ciò 
diventa sopratntto necessario quando i carichi: 
debbono essere deposti in’ punti dai quali non 
è possibile vedere le persone a terra. 
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Premesse di Eufonotecnica Teorica per la Costruzione di un Compositore 

Cenni Storici - Le Quattro 
Leggi Fondamentali dell’ Eufonotecnica 

di Alessandro Vinci 


/"''he un processo di integrazione fra 
'-'scienza ed arte sia in atto già da tempo 
è constatazione ormai di tutti i giorni. 
Meno noto, invece, che la ricerca scien¬ 
tifica tenda ad impadronirsi delle stesse 
leggi che presiedono al processo creativo 
artistico. Ciò in particolare per la musica. 

I campi di indagine in questo senso vanno 
dalla fisica, ovviamente, rispetto al suono 
in tutti i suoi aspetti tecnici, alla fisiologia 
per quanto concerne l’orecchio-cervello e 
le funzioni inerenti, per giungere infine 
alla psicologia e più propriamente alla 
semantica di una configurazione musi¬ 
cale. 

Mete ultime: una estetica musicale come 
branca della matematica, essendo quest’ul- 
tima il mezzo comune d’elaborazione nei 
campi indicati ed una conseguente tecnica 
appropriata o Eufonotecnica. Come con¬ 
tributo alle ricerche su questa via ven¬ 
gono tracciati nel presente articolo e in 
quelli che seguiranno alcune premesse, 
fondamentali, di Eufonotecnica Teorica. 
Ad esse si accompagnano note storiche 
col duplice scopo di introduzione ai pro¬ 
blemi studiati e di breve esame critico alle 
soluzioni proposte. 

In particolare per il pubblico di tecnici 
cui è rivolta questa rivista lo scopo è di 
affermare la possibilità teorica di pro¬ 
gettazione di apparecchi compositori ed 
esecutori automatici. 

Un precedente a questo riguardo è co¬ 
stituito dal Rhythmicon di Leon The- 
remin. Storicamente esso è il primo esem¬ 
plare che si conosca di compositore au¬ 
tomatico. 

Sebbene limitato alla composizione non¬ 
ché alla relativa esecuzione di modelli 
ritmici (i migliori risultati sono stati ot¬ 
tenuti nella riproduzione delle più in¬ 
tricate forme del drumming aborigeno afri¬ 
cano) esso ha raggiunto risultati soddi¬ 
sfacenti sia come realismo di suoni che 
come fedeltà alla forma ritmica di quel 
particolare tipo di musica. 

I particolari tecnici secondo i quali il 
Rhythmicon fu costruito non sono noti 
allo scrittore. 

Qualcosa si può dire invece della teorica 
che ha portato alla sua realizzazione. 
Essa è dovuta all’americano J. Schill- 
inger (1). 

Sorprendente per la complessità di trat¬ 
tazione nelle sue suddivisioni Scienza ed 
estetica, Teoria della Regolarità e Coor¬ 
dinazione e Tecnologia della produzione 
artistica questa teoria non si limita al 
campo musicale, ma abbraccia la pittura 
e il disegno, gettando e basi per forme 
d’arte assolutamente nuove. 

Di essa è ancora troppo presto per dare 
giudizio defintivo : si sa che è stata sot¬ 
toposta a numerose Università e Acca¬ 
demie americane per un vaglio ■ scrupo¬ 
li 


loso; che le composizioni derivate sono 
state esposte in varie forme al pubblico; 
che infine i risultati sembrano soddisfa¬ 
centi. 

In particolare, per quanto riguarda il 
Rhythmicon e lo studio della musica si 
possono dare brevi cenni. 

A problema fondamentale J. Schillinger 
pone le leggi del ritmo come leggi gene¬ 
rali dell’estetica. 

Di esse vengono studiate prima l’origine, 
poi la variazione. 

Come metodo di notazione e studio l’au¬ 
tore si serve di serie numeriche (anche 
in forma algebrica) e di grafici geometrici 

relativi. 

Nella terminologia di Schillinger tali se¬ 
rie di numeri se compongono gruppi uni¬ 
formi (cioè se descrivono moti periodici 
semplici) vengono denominate generatori. 
Le combinazioni di generatori secondo il 
processo definito col termine di interfe¬ 
renza danno luogo ad altre serie di nu¬ 
meri non uniformi. Le possibilità di crea¬ 
zione di questi gruppi attraverso il pro¬ 
cesso di interferenza sono numerose. A 
ciò viene dedicato lo studio dell’origine di 
questi gruppi ritmici. 

Le susseguenti variazioni attraverso tec¬ 
niche di permutazione, involuzione, espan¬ 
sione (con mezzi algebrici) o rotazione 
(con mezzi geometrici) rendono pratica- 
mente infinito il numero producibile di 
questi gruppi ritmici. 

Musicalmente, espresso il gruppo rit¬ 
mico, con la serie di numeri risultata in 
seguito ai vari processi di generazione o 
variazione, si sostituirà ai numeri stessi 
la frequenza o la durata o ancora il nu¬ 
mero di suoni (eventi musicali) in un 
dato periodo di tempo. 

Il Rhythmicon dà configurazioni che sono 
risultanti dal processo di interferenza di 
generatori da 1 a 16. 

Il numero totale possibile di queste risul¬ 
tanti è nello strumento di 65.535. Ora, 
se si osserva che secondo le constatazioni 
e gli studi guidati da questa teoria tutti 
i modelli ritmici elaborati dalla razza 
umana a partire dai tempi più lontani 
conosciuti ad oggi vanno oltre la serie 
12/12 (il che vuol dire che 12 è il gene¬ 
ratore minimo sufficiente alla riprodu¬ 
zione di tutti i modelli ritmici esistenti e 
conosciuti) non si può fare a meno di in¬ 
travedere la possibilità di allargare in 
modo considerevole il mezzo d’espressione 
artistico, almeno per quel che riguarda il 
modello ritmico. Però nella stessa con¬ 
cezione di J. Schillinger lo strumento 
produce sistemi di selezioni secondari, cioè 
complessi non sufficientemente elaborati 
per avere le caratteristiche espressive pro¬ 
prie del linguaggio artistico. Più chiara¬ 
mente secondo quest’autore il processo 


creativo comporta una serie di succes¬ 
sive selezioni. 

Da un continuo (musicalmente ad esempio 
la scala naturale intesa come insieme di 
tutte le frequenze possibili): 
un primario sistema di selezione opera 
la scelta di valori base (es. la scala tem¬ 
perata). 

Dal sistema di selezione primario si passa 
ad un sistema secondario (es. una serie 
di scale a tre suoni, oppure a 2 intervalli 
fra un suono e l’altro ecc.). (ed è questo 
il punto a cui si è giunti col Rhythmicon ). 
Da quest’ultimo sistema si operano una 
o più ulteriori selezioni, che si traducono 
nelle melodie. 

I criteri di selezione sono i gruppi rit¬ 
mici elaborati secondo gli schemi accen¬ 
nati. Tralasciando un esame critico ap¬ 
profondito di questa teoria per ovvie ne¬ 
cessità di spazio è importante consta¬ 
tare che in essa manca completamente 
la considerazione dal primo evidente pro¬ 
blema insito nel fenomeno musicale: 
quello della consonanza-dissonanza, e que¬ 
sta è la grave lacuna di questi studi, la 
quale ha impedito il raggiungimento di 
ben maggiori risultati pratici. 

Come Criterio selettivo la valutazione 
della consonanza-dissonanza è sempre 
Stata molto importante per non dire 
fondamentale nella composizione musi¬ 
cale. 

Per questo non fa meraviglia che da 
tempi remoti la ricerca speculativa o 
scientifica ne abbia indagato le leggi. 

Non è qui il caso di considerare le pro¬ 
fonde ricerche in materia di filosofia che 
ne fecero oggetto di studio. 

Più particolarmente ai fini di questo ar¬ 
ticolo interessano le enunciazioni che più 
si avvicinano ad espressioni matematiche. 
A dire il vero, qualcosa di simile può es¬ 
sere ritrovato nelle formulazioni di Ni- 
comaco giunte attraverso Boezio. 

II principio risalirebbe alla Scuola Pita¬ 
gorica ed avrebbe influenzato gli stessi 
studi di Lasos, Aristotele, Euclide e an¬ 
cora dei neoplatonici (2). 

Esso può essere così espresso: più sem¬ 
plice è il rapporto di frequenza fra due 
suoni, maggiore l’effetto di consonanza. 
A quel tempo, non ancora note le leggi 
di Mersenne, si parlava semplicemente di 
lunghezza di corde vibranti. 

Questa relazione fra consonanza e nu¬ 
meri semplici troverà conferma sperimen¬ 
tale negli studi fisiologici intorno alla ca¬ 
pacità discriminativa dell’apparato udi¬ 
tivo rispetto ai suoni complessi (scom¬ 
posizione nelle vibrazioni semplici se¬ 
condo le analisi di Fourier, legge di 

Ohm). 

Per trovare però una trattazione più 
esauriente del nostro problema e in forma 
più precisa occorre risalire a L. Euler. 
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Automatico di Musica (Combinatore di Polifoni) e di uno Strumento Totale 

Il dott. Elmer W. Engstrom, della RCA, ha realizzato una nuova macchina elettronica 
(detta music synthetizer) che produce musica «sintetica» e suoni che nessun altro strumento 
era stato finora in grado di produrre: una serie di nuovi suoni e di nuove note, tali da far 
supporre che l’umanità sia alla vigilia di una vera e propria rivoluzione anche nel campo 
della musica. Ma il nuovo strumento'ha una proprietà allucinante: esso può imitare la voce 
umana. I tempi sono maturi per queste «Premesse di Eufonotecnica » le quali sono lo stru¬ 
mento teorico da abbinare al mezzo tecnico per ottenere i più insperati e rivoluzionari risultati. 


Il noto matematico se ne occupò a fon¬ 
do (3). 

Di più egli arrivò molto lucidamente a 
proporre primo fra tutti un metro di 
misura per il fenomeno. 

Ridotti i rapporti di frequenza fra i suoni 
studiati a numeri il più possibilmente 
semplici, il metodo di L. Euler fa inter¬ 
venire nel calcolo il minimo comune mul¬ 
tiplo secondo una regola aritmetica che 
assegna a ciascun numero della serie na¬ 
turale un grado di dissonanza. 

La regola è questa. 

Per numero primo il grado di consonanza- 
dissonanza è n. 

Per tutti gli altri numeri che non essendo 
primi possono essere espressi dal pro¬ 
dotto di altri due numeri a e 6 il grado 
di consonanza-dissonanza è dato dalla 
formula 

C = + ^1 — 1 

dove <q e iq sono il grado di consonanza- 
dissonanza rispettivamente di a e b pre¬ 
cedentemente trovato. 

La seguente tabella come specificazione: 


La misurazione proposta da L. Euler 
non risponde pienamente ai controlli ef¬ 
fettuabili sperimentalmente, specie sugli 
accordi a 3 o più suoni. Per di più una 
lieve differenza di altezza in uno dei 
suoni componenti un intervallo conso¬ 
nante fa assumere al risultato del cal¬ 
colo valori molto grandi e discordanti 
dalla valutazione di un ascoltatore an¬ 
che non raffinato. 

Ancora, sorvolando sui risultati, rimane 
completamente oscuro come la valuta¬ 
zione dei rapporti numerici secondo una 
regola del genere possa essere effettuata 
nelle aree cerebrali interessate. 

È doveroso però riconoscere a questo ten¬ 
tativo l’acutezza di intuizioni che tro¬ 
veranno conferma nel futuro. 
Caratteristica questa propria del genio. 
Sebbene non elaborata in forma pura¬ 
mente matematica, è interessante dal punto 
di vista scientifico la teoria di Rameau 
d’Alebert. Per la prima volta nella storia 
la teoria della consonanza- dissonanza 
viene fondata su un fenomeno scientifica- 
mente studiato : quello delle armoniche (4). 


L’importanza di questi studi non è tanto 
nel risultato acquisito, perchè a onor del 
vero non si perviene con essi a conclusioni 
precise, quanto invece nell’aver essi aperto 
una via di grande vantaggio ai ricercatori 
che seguiranno primo fra tutti lo stesso 
Helmholz. Di tutta l’opera di quest’ul¬ 
timo autore (5) non è possibile dare l’idea 
in breve spazio. 

Le linee essenziali sono queste: 

—fondamento della teoria sul fenomeno 
dei battimenti 

—relazione fra la valutazione dell’ef¬ 
fetto consonanza-dissonanza e la varia¬ 
bilità del numero dei battimenti 

— conseguente osservazione sensoriale 
diretta delfenomeno riproducibile a piacere. 
La metodicità di questi studi ha portato 
a risultati veramente considerevoli: molti 
fenomeni inerenti ai timbri e alle loro 
ripercussioni sulle impressioni di un ascol¬ 
tatore hanno trovato una spiegazione 
chiara e convincente; gli stessi grafici dei 
valori di consonanza-dissonanza fra gli 
intervalli della scala temperata, costruiti 
sia pur con qualche arbitrio, hanno reso 
questa teoria la più degna di fede fra 
tutte quelle apparse antecedentemente. 
Ciò malgrado le indagini ulteriori di 
R. H. M. Bosanquet, W. Preyer rileve¬ 
ranno la variabilità del comportamento 
dei battimenti e rispetto alla sgradevo¬ 
lezza per l’organo auditivo e rispetto al 
limite di udibilità. Queste constatazioni 
renderanno incerto l’elemento misura¬ 
tore del fenomeno consonanza-dissonanza. 
Ciò a parte il fatto che la teoria di Helm¬ 
holz affronta il problema consonanziale 
nell’istante e non già nel suo fluire at¬ 
traverso l’elemento tempo (melodia) a 
meno che non si tenti l’introduzione di 
qualcosa di simile ai battimenti nel pro¬ 
cesso di rivibrazione mnemonica. 

Ulteriori critiche sono state mosse al me¬ 
todo di indagine usato dallo scienziato 
tedesco riguardo alla scarsa efficienza e 
precisione dei mezzi tecnici allora in uso. 
Recentemente nuova luce sulla questione 
è stata portata da uno studioso italiano : 
Piero Righini. 

Questa stessa Rivista ha già pubblicato nel 
novembre del 1951 alcune conclusioni 
sotto il titolo Nuova Valutazione Obbiet¬ 
tiva dell’Effetto di Consonanza. 

Più estesamente il lettore potrà trovare i 
risultati di queste ricerche in pubblicazioni 
più recenti (5) ed in una diprossima edizione. 
Il principio fondamentale del Righini è 
il seguente : 

La valutazione obbiettiva del grado di 
consonanza fra due suoni simultanei aventi 
fra loro rapporti armonici è data dal pro¬ 
dotto dei rispettivi termini di frequenza 
(il termine di frequenza coincide col nu¬ 
mero d’ordine armonico della serie na¬ 
turale). 


1 Numero della serie 

naturale (a, 6, c,. . . n) 

Formula di calcolo 

(«1 + &i — 1) 

Grado di consonanza- 
dissonanza (aq, fc 15 <q. . . n) 

«7 



2 

3 



3 

4 -= 

2x2 

2X2—1 

3 

j 5 



5 

6 = 

2X3 

2 + 3 — 1 

4 

9 = 

3X3 

3 + 3—1 

5 

10 = 

X 5 

2+5—1 

6 


3x4 

3+3-1 




2x6 

2+4 — 1 




2 X 10 

2+6 — 1 




4x5 

3+5—1 



120 . = 

6 x 20 

4+7—1 

10 


c praticamente: 


Intervallo 

Rapporti 
di frequenza 

m. c. m. 

grado 

di consonanza- 
dissonanza 

unisono . 

1 : 1 

i 


ottava ... 

2 : 1 

2 

2 

quinta . 

3 : 2 

6 

4 

quarta . 

4 : 3 

12 

5 

terza maggiore .. . 

5 : 4 

20 

7 

terza minore ..... 

6 : 5 

30 

8 

sesta minore ..... 

8 : 5 

40 

8 

settima minore . . . 

9 : 5 

45 

9 

seconda maggiore 

9 : 8 

72 

8 

settima maggiore . 

15 : 8 

120 

10 


l’antemm 
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Ci troviamo di fronte ad una vera e pro¬ 
pria formula che rende possibile una mi¬ 
surazione precisa del fenomeno non sol¬ 
tanto nel caso enunciato (rapporti armo¬ 
nici) ma anche nella scala temperata. 
L’autore infatti supera in modo brillante 
la difficoltà di trasposizione dell’uno al¬ 
l’altro sistema (che come noto non sem¬ 
pre coincidono) pervenendo alla ricostru- 
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di consonanza costruiti secondo i due me¬ 
todi personali: fatto questo di per sè 
assai significativo. 

La teoria di Italo Graziotin per quanto 
riguarda il fenomeno consonanza e dis¬ 
sonanza è impostata in 4 leggi fondamen¬ 
tali che qui vengono trascritte: 

Posto 1/1 un qualsiasi numero di vibra¬ 
zioni convenientemente udibili, si ha il 

2 

i i 

2 
fi 

3 

8 

4 
10 

5 
12 

6 

M. 

7 

1S. 

8 
13 
9 
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13 
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7 
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7 


11 
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10 
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H 
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7 
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18 

11 


12 
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11 

12 


19 . 

11 

11 

12 


lfi 

10 

20 

11 

22 

12 


I? 

9 

ia 
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2fi 
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Fìg. 1 - Gnoseologìa delle prime due leggi fondamentali delVeufonotecnica, Le frazioni esprimono 
le frequenze dei suoni in funzione di una fondamentale qualsiasi qui posta 1/1. Secondo le 
ascisse si ha il variare della posizione (altezza del suono o frequenza) e secondo le ordinate il 
variare del denominatore che esprime il valore della dissonanza proprio della frazione. Per 



nel presente grafico, che si sviluppa fino all’infinito, e via via i multipli di tali frazioni fino 
ad arrivare a due frazioni di uguale denominatore. 


zione di grafici su scala logaritmica, che 
costituiscono un notevole perfezionamento 
rispetto a qnelli anteriori di Helmholz e 
di Stumpf. 

Gli studi di P. Righini continuano : non 
è ancora noto fino a che punto siano per¬ 
venuti al momento attuale. 

E certo che essi si impongono all’atten¬ 
zione dello studioso nel campo sia per 
la chiarezza sostanziale di elaborazione, 
che per la esauriente documentazione spe¬ 
rimentale. 

Un recentissimo incontro fra questo stu¬ 
dioso e Italo Graziotin, creatore della teo¬ 
ria di cui fra breve si parlerà, ha aperto 
la via ad una collaborazione, che senza 
dubbi non potrà rimanere infruttuosa 
in questo campo di ricerca, specie tenendo 
di mira una formulazione matematica del 
nesso di relazione intuibile fra i diagrammi 

1 

1 


raddoppio 2/1 di esso (ottava), e tra i due 
si hanno delle infinite serie di numeri di 
vibrazioni (infinite note), funzioni del 
primo, e che si esprimono con le oppor¬ 
tune frazioni, come si può vedere dal 
seguente diagramma dove le ascisse in¬ 
dicano la posizione e le ordinate negative 
le frazioni di stesso quoto o frequenza i 
cui denominatori sono utili al calcolo 
della dissonanza di relazione; (vedi an¬ 
che il diagramma di fig. 2): 

La prima legge, detta legge del denomi¬ 
natore, afferma: 

« I denominatori delle frazioni indicanti 
i rapporti tra i numeri di vibrazione 
esaminati e quello fondamentale (1/1) 
intervengono nel calcolo della disso¬ 
nanza tra i corrispondenti suoni ». 

Si nota che invece i numeratori determi¬ 


nano le posizioni sulle gamme delle fra¬ 
zioni dello stesso denominatore. Questa 
osservazione è di importanza fondamen¬ 
tale poiché il calcolo della dissonanza ef¬ 
fettuato tenendo conto dell’intera frazione 
esprimente una nota, secondo il pensiero 
di Euler, comporta quella diversità tra ri¬ 
sultato sperimentale e risultato matema¬ 
tico che vizia appunto la sua teoria. 

La seconda legge, detta del minimo comune 
multiplo (m.c.m.), afferma: 

« La dissonanza tra due o più suoni è 
espressa dai minimi comuni multipli 
tra i denominatori delle frazioni indi¬ 
canti il rapporto tra i numeri di vibra¬ 
zioni dei suoni interessati e quello fon¬ 
damentale (1/1)». 

Più o meno alto è questo m.c.m. e più 
o meno alto sarà il grado di disuguaglianza 
di natura (o dissonanza), poiché la mas¬ 
sima Uguaglianza di natura (o consonanza), 
si ha col ripetersi della stessa nota (ugua¬ 
glianza di natura e uguaglianza di posi¬ 
zione) o dell’ottava (uguaglianza di na¬ 
tura e diversità di posizione). 

La terza legge, detta legge della propor¬ 
zionalità agli impulsi, afferma: 

« Le dissonanze date dall’interazione dei 
suoni ed espresse dai m.c.m. (come pre¬ 
cisa la seconda legge) intervengono nel 
gioco armonico proporzionalmente al 
prodotto dell’impulso del primo suono 
per l’impulso del secondo di ogni cop¬ 
pia di suoni interessata ». 

Se infatti manteniamo un suono ugnale 
nel tempo (uguale altezza ed uguale for¬ 
za) e variamo di intensità un altro suono 
dissonante col primo sino ad affievolirlo 
ed annullarlo, la dissonanza tra i due suoni 
si affievolisce e si annulla man mano che 
si affievolisce ed annulla il suono variante 
di intensità. 

La quarta legge, detta legge della per- 
duranza delle sensazioni, afferma: 

« La percezione dei suoni trasmessi alle 
interessate zone cerebrali permane alla 
coscienza (ricordo) con andamento di 
intensità via via diminuente sino ad 
annui’arsi e diverso da caso a caso 
secondo il grado di complessità da ricor¬ 
dare e secondo la capacità mnemonica 
dell’individuo », 

È legge sperimentale psicofisiologica e 
quindi impropriamente legge. 
L’elaborazione di calcolo inerente l’ap¬ 
plicazione di queste leggi sarà esaminata 
in sedi particolari più avanti. 

(il testo segue a pag. 116) 

2 



Fig. 2 - Spettro acustico delle consonanze nell'ottava. Le ordinate a linea marcata rappresentano i valori di consonanza dei suoni (scala naturale 
rispetto alla fondamentale 1/1 ./ ove / e una frequenza udibile qualsiasi; le linee verticali sottili rappresentano le note temperate (intervallo 

unitario ,e asclsse corrispondono alle frequenze.. Dal grafico appare chiara la na.tura consonanziale di ciascuna nota temperata, che è 

data dalle consonanze cheli cervello apprezza nella zona spettrale della frequenza risuonante (basso potere separatore dell’orecchio, dispositivi 
calcolatori cerebrali) cosi sono chiari il perche e 1 origine della scala maggiore normalmente nsata (note temperate di maggior consonanza di 
relazione, denominatori espressi essenzialmente da numeri i cui fattori primi sono 2 e 3 con conseguenti bassi m. e. m. owero valori di dis¬ 
sonanza di relazione) e della scala minore (introduzione del fattore primo S e conseguente aumento dei valori di dissonanza di relazione ed è 
cosi possibile, tra 1 altro, ricostruire con esattezza e completezza teorica il grafico sperimentale-empirico di Helmbolz corrispondente a questo 
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Il Piano di Copenaghen: Situazione Attuale 


a cura di Antonino Pisciotta 


PUBBLICHIAMO come abbiamo fatto altre volte un elenco di 
stazioni ad onda media e lunga della zona europea. 

Le stazioni di cui sopra non rispecchiano solo le frequenze 
assegnate a Copenaghen dalla Convenzione Europea ma tutte 
quelle frequenze attualmente in uso e costituiscono una analisi 
completa dello spettro da parte delle stazioni operanti ad onda 
lunga da 155 a 281 kHz e media da 420 a 1602 kHz. 

Lo studio riporta le notizie valide al 15 Marzo 1955 e riporta 
oltre a tutte le stazioni operanti nella zona europea anche tutte 
quelle stazioni operanti al di fuori dei limiti geografici dell’Eu¬ 
ropa, ma ricevibili egualmente in Italia. 

Le frequenze riportate ai vari canali si riferiscono alle nomi¬ 
nali mentre quelle di lavoro alla frequenza media di ascolto. 

Per alcune stazioni non è stato possibile indicare i dati esatti 
della potenza di aereo in kW perchè malgrado le ricerche effet¬ 
tuate essi non sono stati rintracciati nelle pubblicazioni ufficiali. 

Per la compilazione di questo accurato lavoro sono stati con¬ 
sultati: World Radio Handbook for Listeners (ed. 1955); Bollet¬ 
tino della O.I.R. di Praga e dell’U.E.R. di Bruxelles; le liste uffi¬ 
ciali della U.I.T. di Berna e le pubblicazioni ufficiali delle mag¬ 
giori Società di radiodiffusione europea alle quali va il nostro 
più sentito ringraziamento. 


ONDE LUNGHE — Banda da 150 kHz a 281 kHz 


Canale nominale 
{kHz] [m] 


Hamburg NWDR Germania R.F. 


..Stalin . 
Tromsoè 
Mosca 
Allouis 
Mosca I 
Monaco V.0.A. 
Reykjavik 
Lulea 
Ankara 


Romania 

Norvegia . 

U.R.S.S. 

Francia 

U.R.S.S. 

Germania R.F. 

Islanda 

Svezia 

Turchia 


Deutschlandsend. Germania R.D. 





Alma-Ata 

U.R.S.S. 

10 

5 

191 

1571 

Motala 

Svezia 

150 




Tbilisi 

U.R.S.S. 

35 

6 

200 

1500 

Droitwich 

Inghilterra 

400 




Mosca II i 


100 




Irkoutsk l 

U.R.S.S. 

20 




Khabarovsk \ 


50 

7 . 

209 

1435 

Kiev I 

U.R.S.S. 

150 

8 

218 

1376 

Oslo 

Norvegia 

200 




Baku / 


10 




Krasnoyarsk > 

U.R.S.S. 

50 




SytkYvkar \ 


10 

9 

227 

1322 

Varsavia I 

Polonia 

200 

10 

236 

1271 

Lussemburgo I 

Lussemburgo 

150 




Leningrado 

U.R.S.S. 

100 




Europa n° I 

S'aarre 

400 

11 

245 

1224 

Kalundborg I 

Danimarca 

150 

12 

254 

1181 

Lahti 

Finlandia 

200 




Vladivostok 

U.R.S.S. 

10 




Tashkent 

U.R.S.S. 

25 

13 

263 

1141 

Kònigswusterh. 

Germania R.D. 

20 




Leningrad I 

U.R.S.S.- 

100 

14 

272 

1103 

Uhereske Hradist Cecoslovaecli. 

200 




Novosibirsk 

U.R.S.S. 

100 

15 

281 

1068 

Minsk 

U.R.S.S. 

100 




Uìan-Ude 

U.R.S.S. 

10 


Freq. lav 
[kHz] 

150,990 

155 

155,025 

155 

164 

173 

173 

182 

182 

182 

185,155 

182,025 

191 

191 

200 


227,005 

232.999 
236 

238,600 

245 

254 

253,997 

253.990 

262.999 
263.003 

271.991 
272,008 
281 
281 


In una zona intermedia dello spettro tra 281 kHz e 420 kHz 
vengono intercettate alcune stazioni dell’U.R.S.S.: 300 kHz (?), 
320 kHz (?), 340 kHz (Khàbarovsk), 350 kHz (?), 364 kHz 
(Erivan), 370 kHz (Sverdlovsk), 385 kHz (Kharkov) 390 kHz (?), 
400 kHz (Tasckent)-(Minsk), 465 kHz (?). 

ZONA DI DEROGAZIONE — Banda da 420 kHz a 520 kHz. 


420 714 
433 693 
520 577 


ostersund 

Oulu 

Joeunsu 

Eisenkappel 

Innsbruck 

Landeck 

Linz 

Wien 

Ryreuth 

(notturna) 


Svezia 

Finlandia 

Finlandia 

Austria 

Austria 

Austria 

Austria 

Austria 

Germania R.F. 


419,998 

432,950 

519,990 

520 

520 

520 

520 

520 


Nurberg (diurna)Germania R.F. 
Kempten : Germania R.F. 

Passau Germania R.F. 

Wurzburg Germania R.F. 

Braunsehweig 


NWDR 

Hamar 

Langerak 

Sutijelma 

SaarowBeeskow 


Germania R.F. 
Norvegia 
Norvegia 
Norvegia 
Germania R.D. 


2 520 

1 520 

0,250 520 

0,025 520 

5 520 


Per la loro scarsa potenza ed il loro reciproco disturbo queste 
stazioni sono difficilmente udibili in Italia. 


ONDE MEDIE — Banda da 525 kHz a 1605 kHz. 


1 529 

2 539 


12 629 


13 

638 

470 

14 

647 

464 


Reromuenster 
Kossuth 
(Budapest I) 
Simferopol 
American 
Forces Net. 
Monaco 
di Baviera 
Helsinki I 
Monte Ceneri 
Potsdam 
Grate BJLB.S. 
Klagenfurt 
B.F.B.S. 


Svizzera 

Ungheria 

U.R.S.S. 


Germania R.F. 
Finlandia 
Svizzera 
Germania R.D. 
Austria 


Berlino Libera ^Germania R.F, 
(n) 


Risamberg 

(Wien) 

Athlone 

Caltànissetta 

Kazan 

Riga 


Austria 

Irlanda 

Italia 

U.R.S.S. 

U.R.S.S. 


Stuttgart S.D.R. Germania R.F. 
Muklacker S.D.R. Germania R.F. 
Burg Germania R.D. 

Tel-Aviv Israele 

Radio Grenelie Francia 
G_ratz~St. Peters Austria 
Linz Kronstorf Austria 
Madrid-Arganda Spaglia 


Sofia II 
Sundsvall 
Frankfurt H.R. 
Hoher-Meissner 
H.F. 

Ordzonikizde 
Lione I 
Damasco 
(Sabboura) 
Greifenburg 
Berlino 
Norimberga 
A.F.N. 

Petrosavodsk 

Frunze 

Bidar 

Sebaa-Aioun 
(Rabat) 
Sarajevo 
Bad-Aussee 
Bisernetz 
Bruxelles I 
Cairo III 
Radentheim 
Gorkij 
Mosca II 
Dorbirn- 
Vo raìb erg 
Innsbruck ' 
Kitzbuhel 
Vigra 
Tunisi II 
Lima ssol 
Siviglia 
Praga-Lihìice 
Daventry 
Edinburgh 
Glasgow 
Newcastle 
Redmoss 
Kharkow 
Simferopol 
Terceira (Lah.ge. 
Tel-Aviv 
Greieswaìd 
Bolzano I 
Firenze I 
Napoli I 
Torino I 
Venezia X 
Murmansck 
Groznij 
Kaboul 
Kòfn 

Li sbona I 


Bulgaria 

Svezia 

Germania R.F. 
Germania R.F. 

U.R.S.S. 

Francia 

Siria 

Austria 

Germania R.D. 
Germania R.F. 

U.R.S.S. 

U.R.S.S. 

Islanda 

Marocco Fr 

Jugoslavia 

Austria 

Austria 

Belgio 

Egitto 

Austria 

U.R.S.S. 

U.R.S.S. 


120 

20 

0,025 

0,1 

150 

100 

0,1 

10 

50 


548 

557,008 

557 

557,020 

565 


566 

566 

565,999 

566 

566 

575,005 

575,055 

575,055 

575,065 

575,030 

583.965 

584 

584 

592.698 

593.030 

593 

584 

593 


602 

611,060 

610,909 

611 


611,003 

611,008 

615,875 

615,875 

620 

620 

621,925 

620 

620 


Austria 

25 

629,002 

Austria 

10 

629,002 

Austria 

0,05 

629,002 

Norvegia 

100 

629,000 

Tunisia 

20 

629,012 

Cipro 

7,5 

635,055 

Spagna 

5 

635,515 

Cecoslovaech. 

120 

537,985 

Inghilterra 

150 

647 

Inghilterra 

2 

647 

Inghilterra 

2 

647 

Inghilterra 

2 

647 

Inghilterra 

2 

647 

U.R.S.S. 

100 

647 

U.R.S.S. 

10 

647 

>s)Azzorre 

1 

649,998 

Israele 

1 

656 

Germania R.D. 

5 

655,900 

Italia 

20 

656 

ttalìa 

80 

656 

Italia 

80 

656 

Italia 

35 

656 

Italia 

10 

656 

U.R.S.S. 

150 

655,990 

U.R.S.S. 

20 

655,990 

Afganistan 

20 

660 

Islanda 

0,7 

664,975 

Portogallo 

50 

664,924 


l*antenna 
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sulle onde della radio 


Canale nominale 
tkHz] [m] 

Stazione 

: astato 

[kW/a] 

Freq. • \ 
[kHz] 




Damasco- 

Sabboura 

Grafenwohr 

Siria 

50 

664,923 




A.F.N. 

Kaiserlauthcrn 

Germania R.F. 

10 

665,005 




A.F.N. 

Germania R.E. 

5 

665,005 




Vilna 

U.R.S.S. 

100 

665,003 


: 


Athene II 

Grecia 

5 

665 

17 

674 

445 

'"Salzburg B.D.N. 

Austria 

1 

674- 




Rennes I 

F rancia 

100 

674 




Rodo 

Norvegia 

10 

674,005 




Rostov sul Don 

U.R.S.S. 

50 

• 674,004 

18 

683 


Jerusalem 

Giordania 

20 

677,200 

439 

Hiìdburghausen 

/ 

Germania R.D. 

0,03 

681,008 




Tangeri H. Africa Tangeri 

1,25 

682,850 




Berlino R.I.A.S. 

Germania R.F. 

100 

683 

19 



Belgrado I 

Jugoslavia 

150 

682,360 

692 

434 

Hildourghausen- 






Suhl 

Germania R.D. 

10 

687,800 




Nicosia 

Cipro 

10 

692,018 




C romei 1 

Inghilterra 

2 

692 




Moorside Edge 

Inghilterra 

150 

692 




Whitehaven 

Inghilterra 

2 

692 




Kotschach 

Austria 

0,1 

692,100 




Admont 

Austria 

0,1 

692,100 




Villaco 

Austria 

. 0,1 

. 692,100 




Zwettl 

Austria 

0,1 

692,100 




Oberwellach 

Austria 

0,1 

692,100 




Mosca II 

U.R.S.S. 

10 

692 




Oufa 

U.R.S.S'. 

50 

692 

20 

701 

428 

Spittal-Drau 

Sebaa-Aioun 

Austria 

0,1 

697 




(Rabat) 

Marocco Fr. 

120 

701,040 




Finmarek 

Norvegia 

20 

701 




Banska-Bistrica 

Cecoslovacch. 

100 

701 




Bratislava II 

Cecoslovacch. 

2 

701 




Kosice II 

Cecoslovacch. 

2 

701 




Aachen 

Germania R.F. 

5 

701 




Herford 

Germania R.F. 

2 

701 




Nordenosterloog 

Germania R.F. 

2 

701 




Instambul 

Turchia 

150 

701 




Ln Coruna 

Spagna ; 

20 

701 

21 

710 

423 

Feldkirchen 

Austria 

0,05 

710 




Marsiglia I - 

-Francia 

100 

710 




Sta lino 

U.R.S.S. 

150 

710 




Tallin II (TartuuìU.R.S.S. • 

20 

710 

22 

719 

417 

Lisbona II 

Portogallo 

15 

712,960 




Aleppo (Sarakeb) Siria 

20 

719 




« Europa Libera 

» Germania R.F. 

135 

719 


Nota 

- Alcune volte si nota sulla frequenza di 725 una tra' 

smissione 

della 

stazione di Djedda (Arabia Saudita) 3 

k¥/a. 

23 

728 

412 

Sehwcrin- 







Wobbelin 

Germania R.D. 

220 

727,915 




: Atene 

Grecia 

150 

727,991 




Klagenfurt 

Austria 

7 

727,999 

24 

.737 

407 

Burg 

Germania R.D. 

20 

735,500 




Barcellona 

Spagna 

30 

736,975 




Akureyri 

Islanda 

5 

737 




Gerusalemme 

Israele 

2,5 

737 




Varsavia III 

Polonia 

• 9 

737 




Berlino R.I.A.S. 

Germania R.F. 

: 20 

737,015 




Hof R.I.A.S. 

Germania R.F. 

40 

737,015 




Cheliabinsk 

U.R.S.S'. 

10 

736,995 

25 

746 

402 

Erfurt 

Germania R.D. 

? 

744 




Hilversum 

Olanda 

120 

745,999 




Sakareb (Aleppo) Siria 

20 

747,460 




Stavropol 

U.R.S.S. 

25 

746 

26 

755 

397 

Wien 

Austria 

100 

755 




Sifgen 

Germania 

2 

755 




Kuopio 

Finlandia 

20 

755 




Oporto N.N. 

Portogallo 

10 

755,008 




Timisoara 

Romania 

50 

754,995 

27 

764 

393 

Rostov sul Don 

U.R.S.S. 

‘ ' 20 

763,990 




Sottens 

Svizzera 

150 

763,999 




Bagdad 

Irak 

20 

764 

28 

773 

388 

Cairo 

Egitto 

■ 50 

773,004 




Malberghet 

Svezia 

2 

772,999 




Stoccolma 

Svezia 

55 

772,999 




Salzburg-Lehen 

Austria 

1 

773,019 




Hermagor 

Austria 

0,05 

773,019 




Oberdrauburg 

Austria 

0,05 

773,019 




Siviglia 

Spagna 

5 

773,077 




Molotov 

U.R.S.S. 

50 

772,990 

29 

782 

.384 

Madrid. EAJ 7 

Spagna 

15 

781,400 




Kiev II ' 

U.R.S.S. 

100 

" 782 




Berlin-Gruuau 
Città del 

Germania<-.R.D .- 

500 

782,057 




Vaticano 

Vaticano 

1 

782 

30 

791 

379 

Limoges I 

Francia 

100 

790,999 




Salonicco V.O.A. Grecia 

50 

790,989 




Astrakan 

U.R.S.S. 

' 20 

791 

31 

800 

375 

Leningrado II 

U.R.S.S. 

. 100 

799,993 




Monaco B.R. 

Germania R.F. 

100 

800 




Regua 

Portogallo 

0,25 

800 

32 

809 

371 

Barcellona SER 

Spagna 

10 

808,986 




Burghead 

Inghilterra 

100 

809 




Dumfries 

Inghilteri’a’ 

2 

809 




Redmoss 

Inghilterra 

5 

809 




Westerglen 

Inghilterra 

100 

809 




Skoplje 

Yugoslavia 

20 

809 


104 


33 

818 

367 

War savia II 

Polonia 

50 

818 




Trieste 

Italia 

10 

817,83* 




Saalfeld 

Germania R.D. 

20 

821 

34 

827 

363 

Sofia I 

Bulgaria 

100 

826,956 




Kaunas 

U.R.S.S. 

100 

827 




Baden-Baden 

Germania R.F. 

1,5 

827,025 




Freiburg 

Germania R.F. 

40 

827,025 




Kaiserlautern 

Germania R.F. 

2 

827,025 




Koblenza 

Germania R.F. 

0,5 

827,025 




Sigmaringen 

Germania R.F. 

1 

827,025 




Trier 

Germania R.F. 

1 

827,025 

35 

836 

359 

Huelva-R.Seu 

Spagna 

2 

835,938 




Nancy I 

Francia 

100 

835,998 




Beyrouth 

Libano 

4 

836 




Ylivieska 

Finlandia 

10 

836,015 

36 

845 

355 

Roma II 

Italia 

150 

845 




Helsinki III 

Finlandia 

0,2 

845 

37 

854 

351 

Madrid EAJ 2 

Spagna 

7,5 

853,88* 




Bucarest 

Romania 

150 

854 




« Europa Libera ; 

>)Germania R.F, 

50 

854,005 




Erfurt 

Germania R.D. 

20 

858,012 




Radio Union 

Spagna 

0,5 

858,06* 

38 

863 

348 

Zeitweig BFBS 

Austria 

0,25 

863 




Parigi I 

Francia 

150 

863 




Erivan 

U.R.S.S. 

50 

863,025 

39 

872 

344 

Vienna BFBS 

Austria 

1 

866,900 




Saragozza 

Spagna 

30 

871,89* 




Franeoforte AFN Germania R.F. 

150 

872 




Moska. Ili 

U.R.S.S. 

150 

872 




Budapest 

Ungheria 

135 . 

871,997 

40 

881 

341 

Penmon 

Inghilterra 

S 

881 




Towyn 

Inghilterra 

5 

881 




Washford 

Inghilterra 

100 

881 




W rexhanT 

Inghilterra 

0,25 

881 




Titograd 

Jugoslavia 

20 

881 




Innsbruek 

Austria 

0,05 

881 




Berlino 

Germania R.D. 

100 

881,06* 




Bengasi BFBS 

Libia 

1 

881,075 

41 

890 

337 

Gmùund-Karten 

Austria 

0,05 

888 




Murau 

Austria 

0,03 

886,76# 




Inselberg 

Germania R.D. 

5 

889,858 




Algeri II 

Algeria 

50 

889,995 




Bergen 

Norvegia 

20 

889,999 




Kristiansand 

Norvegia 

20 

889,999 




Trondelag 

Norvegia 

20 

889,999 




Dniepropetrovsk 

U.R.S.S. 

50 

809,010 




Linz B.D.N. 

Austria 

1 

890,805 




Saalfeden B.D.N. Austria 

1 

890,005 

42 

899 

334 

Milano 1 

Italia 

150 

899 

43 

908 

330 

Londra 







(Brok-Park) 

Inghilterra 

140 

908 




Dresda II 

Germania R.D. 

20 

911,898 

44 

917 

327 

Ljubliana 

Jugoslavia 

135 

917,005 




Radio Dersa 

Marocco Sp. 

5 

917,32* 




Radio Rabat 

Marocco Fr. 

1 

917 




Makhatch-Kala 

U.R.S.S. 

20 

917 

45 

926 

324 

Bruxelles II 

Belgio 

150 

926 




Nis (?) 

Jugoslavia 

2 

928 




Ivanovo 

U.R.S.S. 

20 

928 

46 

935 

321 

Tangeri 







Radio Afr. 

Tangeri 

12 

934,074 




Lvov 

U.R.S.S. 

100 

934,992 




Berlino A.F.N. 

Germania R.F. 

5 

934,995 

47 

944 

318 

Tolosa I 

Francia 

100 

944,002 




Voronesz 

- U.R.S.S. 

20 

944,040 

48 

953 

315 

Radio Intercontin.Spagna 

10 

952,650 




Brno 1 

Cecoslovacch. 

100 

952,999 




Pilsen 

Cecoslovacch. 

15 

952,999 

49 

962 

312 

Parigi IV 

Francia 

1 

962,040 




Turku I 

Finlandia 

100 

962,003 




Tunisi I 

Tunisia 

100 

962,005 




Lipsia 

Germania R.D. 

120 

962,04* 

50 

. 971 

309 

Gòttinghen 

Germania R.F. 

5 

971 




Amburgo 

Germania R.F. 

100 

971,00# 




Langenberg 

Germania R.F. 

100 

971,000 

51 

980 

306 

Trieste II 

Italia 

2,5 

979,990 




Algeri I 

Algeria 

75 

979,994 




Goeteborg - 

Svezia 

150 

979,999 




Halle 

Germania R.D. 

(?)' 

(?) 

52 

989 

303 

¥ ' Erfurt 

Germania R.D. 

(?) 

(?) 




Berlino R.I.A.S’. 

Germania R.F. 

300 

989 

53 

998 

301 

Andorra 

Andorra 

60 

997,906 




Heidelberg 

Germania R.F/ 

8 

997,995 




Kiscinev 

U.R.S.S. 

100 

998,005 




Kufstein 

Austria 

0,015 

1002 

54 

1007 

298 

Salonicco 

Grecia 

1 

1006,335 




Malaga 

Spagna 

6 

1006,900 




Hilversum II 

Olanda 

120 

1007 

55 

1016 

295 

Mainz- 







- Woìfsheim - ■ 

Germania R.F." 

70 

1016,075 

56 

1025 

293 

Madrid 

Spagna 

5 

1024,730 




Gratz-Dobl 

Austria 

100 

1024,995 




San Sebastiano 

Spagna 

5 

1025,086 

57 

1034 

290 

Leghorn B.D.N. 

. Austria 

0,25 

1033,099 


r. ■ 


Wien B.D.N. 

Austria 

1 

1033,999 




Ansbach 

Germania R.F. 

0,25 

1034,002 




Bad Kissinghen 

Germania R.F. 

0,25 

1034,002 




Kassel 

Germania R.F, 

0,25 

1034,002 




Tallin 

U.R.S.S. 

100 

1034,008 




Milano 2 

Italia 

8 

1034 




Genova 2 

Italia 

2 

1034 




Napoli 2 

Italia 

5 

1034 




Pescara 2 

Italia 

1 

1034 




Venezia 2 

Italia 

1 

1034 




Radio Parede 

Portogallo 

20 

1034,005 




Mavrofen 

Austria 

0,045 

1038 


Aprile 19iS 



Canale nominale 
[kHz] [m] 


i kw /a] j 7 k v'r 


58 

1043 

288 

Dresda 

Germania R.D. 

220 

1042,910 




Salonicco 

Grecia 

5 

1042,996 




Rabat II 

Marocco Fr. . 

20 

1043,076 

59 

1052 

285 

Bucarest II 

Romania 

5 

1051,999 




Barnstaple 

Inghilterra 

2 

1052 




Start Po int 

InghiRerra 

120 

1052 




Krems 

Austria 

0,05 

1052,025 




Neuenkirchen 

Austria 

0,05 

1052,025 

60 

1061 

283 

Kalundhorg II 

Danimarca 

60 

1061,000 




Cagliari I 

Italia 

5 

1061,012 




Guarda 

Portogallo 

1 

1061,001 




Bleiburg 

Austria 

0,05 

1063,600 




Saransk 

U.R.S.S., 

20 

1061,007 

61 

1070 

280 

Marsiglia II 

Francia 

20 

1070 




Parigi II 

Francia 

100 

1070 




Krasnodar 

U.R.S.S. 

50 

1070,007 

62 

1079 

278 

Plauern 

Germania R.D. 

20 

1078,500 




Katovice 

Polonia 

50 

1078,825 




Breinerhaven 

Germania R.F. 

2 

1079 




Tangeri II 

Tangeri 

10 

1079,003 




Toledo 

Spagna 

2 

1080,499 




E1 Minia 

Egitto ^ 

2 

1079,002 

63 

1088 

276 

Korea 

Albania 

5 

1090,600 




Droitwich 

Inghilterra 

150 

1088 




Norvich 

Inghilterra 

7,5 

1088 




Frxesach 

Austria 

0,05 

1088,015 




K indb erg 

Austria 

0,05 

1088,015 




Knittelfeld 

Austria 

0,05 

1088,015 




Liezen 

Austria 

0,05 

1088,015 




Volkermarkt 

Austria 

0,05 

1088,015 




Wolfsberg 

Austria 

0,05 

1088,015 




Lakatamia BFBS Cipro 

1 

1090,550 

64 

1097 

275 

Bratislava I 

Cecoslovacch. 

150 

1097,004 




Orava 

Cecoslovacch. 

2 

1097,004 

65 

1106 

271 

Stoccarda AFN 

Germania R.F. 

100 

1106,007 




Moghilev 

U.R.S.S. 

10 

1106,003 

66 

1115 

269 

Aosta 2 

Italia 

1 

1115 




Bari 2 

Italia 

40 

1115 




Bologna 2 

Italia 

50 

1115 




Pisa" 2 

Italia 

10 

1115 


Arendal Norvegia 

Alta Norvegia 

Bergen II Norvegia 

Insta Norvegia 

Moirana Norvegia 

Namsos Norvegia 

Notodden Norvegia 

Roros Norvegia 

Barcellona 

EAJ 45 vSpagna 

Bruxelles IV Belgio 

Stalina (Varna) Bulgaria 


1115,001 

1115,001 

1115,001 

1115,001 

1115.001 

1115,001 

1115,001 

1115,001 

1123,920 

1123,999 

1123,320 


Leningrado III 

U.R.S.S. 

(?) 

(7) 

Irnst 

Austria 

0,05 

1127,750 

Murzzuschìag 

Tangeri 

Austria 

0,1 

1127,750 

Radio AmericanTangeri 

3 

1132,969 

Zagabria 

Jugoslavia 

135 

1132,960 

Spalato 

Jugoslavia 

50 

1132,960 

Bilbao 

R. Palamos 

Spagna 

2 

1132,780 

FET 40 

Spagna 

1 

11%?, 900 

Costantina I 

Algeria 

20 

«AOig 

Grano I 

Algeria 

40 

1142,013 

Kaliningrad 

U.R.S.S. 

20 

1141,998 

Bremerhaven 

Germania R.F. 

1 

1142 

Coburgo 

Germania R.F. 

0,25 

1142 

Fussen 

. Germania R.F. 

0,25 

1142 

Hersfeld 

Germania R.F. 

0,25 

1142 


70 

1151 

261 

71 

1160 

259 

72 

1169 

257 

73 

1178 

255 

74 

1187 

.253 

75 

1196 

251 

76 

1205 

249 

77 

1214 

246 


Wurzburg 

Sohag 

Cluj 

Lisnagarvey 

Londonderry 

Scarborough 

Stagshaw 

Strasburgo I 

Alcoy 

Odessa 

Heilborn-Ober- 

Eisenheim 

Uìm~Jungingen 

Porto 

Radio Kopar 
(Capod’Istria) 
Radio Cuenca 
Hoerby 
Brnek-Mur 
La Corona R.J. 
Megara 
Sznbadzag 
R. Leon 
Casablanca 
Monaco 

di Baviera 
Bernburg 
(Halle) 
Bordeaux I 
Haifa 
Poznan 

Brookm. Park 

Burghead 

Lisnagarvey 

Londonderry 

Moorside-Edge 


Germania R.F. 

Egitto 

Romania 

Inghilterra 

Inghilterra 

Inghilterra 

Inghilterra 

Francia 

Spagna 

U.R.S.S. 

Germania R.F, 
Germania R.F. 
Portogallo, 

Jugoslavia 

Spagna 

Svezia 

Austria 

Spagna : .. 

Grecia 

Ungheria 

Spagna 

Marocco Fr. 

Germania R.F. 

Germania R.D. 
Francia 
Israele 
Polonia 
Inghilterra 
Inghilterra 
Inghilterra 
Inghilterra 
Inghilterra 


1442 

1142 

1151,010 

1151 

1151 

1151 

1151 

1160,001 

1162.500 
1169,004 

1169,009 

1169,009 

1169,020 

1169,100 

1177,825 

1178 

1181,850 

1187.500 
1188 
1186,999 
1189 
1196 


1196,150 

1204,999 

1205 

1205,008 

1214 

1214 

1214 

1214 

1214 


78 

1223 

245 

79 

1232 

243 

80 

Ì241. 

242 


Newcastle Inghilterra 

Plymouth Inghilterra 

Redmoss Inghilterra 

Redruth Inghilterra 

Westerglen Inghilterra 

Tartu U.R.S.S. 

Judenburg Austria 

Berlino Germania R.F. 

Colonia Germania R.F. 

Hannover Germania R.F. 

Herford Germania R.F. 

Pinneberg Germania R.F. 

? ? ? Germania R.D. 

Stara Zagora Bulgaria 

Falun Svezia 

Oporto E.R. Portogallo 

Tulln BDN Austria 

Kosice Cecoslovacch. 

Tangeri R. Int. Tangeri 


Finlandia 

Lilla II Francia 

Lione II Francia 

Nancy II Francia 

Pau Francia 

Quimper 

Quimerq I Francia 

Rennes II Francia 

Tiraspol U.R.S.S. 

240 Nyiregihaza Ungheria 

Cork Irlanda 

Dublino Irlanda 

Hof-Gastein Austria 

Zeli am See Austria 

238 Bisehofshofen Austria 

Valencia Spagna 

S/S Courier Isole Rodi 

Wroclaw Polonia 

2 st. spagnole Spagna 

1 st. spagnola Spagna 

237 Novi Sad Jugoslavia 

Radio Asturias Spagna 

235 Strasburgo II Francia 

233 Lisbona Portogallo 

Praga II 

(Melnik) Cecoslovacch. 

Oviedo FET 22 Spagna 

( ?) Ungheria 

231 2 stz. spagnole Spagna 

Berlino Germania R.F. 

Norden Osterloog Germania R.F. 

La Coruna 

Atene FBS Grecia 

230 Bamberg AFN Germania R.F. 

Berchtesgaden 

AFN Germania R.F. 

Fulda AFN Germania R.F. 


81 1250 


83 

1268 

237 

84 

1277 

235 

85 

1286 

233 

86 

1295 

231 


Francia 

Francia 

U.R.S.S. 

Ungheria 

Irlanda 

Irlanda 

Austria 

Austria 

Austria 

Spagna 

Isole Rodi 

Polonia 

Spagna 

Spagna 

Jugoslavia 


Portogallo 

Cecoslovacch. 

Spagna 

Ungheria 


Grecia 

Germania R.F. 

Germania R.F. 
Germania R.F. 


Heidelberg AFN Germania R.F. 
Règengburg AFN Germania R.F. 
S'oiithofen AFN Germania R.F. 


Gpstantina II 
Orano II 
Coqlz 
Szczecìn 
Tel Aviv 


Algeria 

Algeria 

Polonia 

Polonia 

Israele 


Lichen 

Austria 

0, 

?&ariazell 

Austria 

0,( 

Siavanger 

Badalona 

Norvegia 

100 

" EAJ39 

Spagna 

2 

Las Palmas 

Spagna 

2 

-Alcyra 

Spagna 

100 

Cordoba 

Spagna 

2 

Cadice 

Spagna 

2 

Lipsia II 

Germania R.D. 

100 


90 1331 


Angra do 

Eroismo Azzorre 

Radio Rjbatejo Azzorre 
225 TRadio J. Murcia Spagna 
* Radio Salamanca Spagna 


Bari I 
Bologna I 
Catania I 
Genova I 
Messina I 
Palermo I 
Pescara I 
Roma I 
Udine I 
224 Haifa 

Magyarovar 

Miskolc 

Pecs 

Crowborough 
222 Clermont 


Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Radia 

ItMia 

l||aele 

Ungheria 

Ungheria 

Ungheria 

Inghilterra 


1214 

1214 

1214 

1214 

1214 

1214 

1218,600 

1214 

1214 

1214 

1214 

1214 

1221,008 

1222,998 

1223 

1223,008 

1223,004 

1232 

1232 

1240.997 
1241 
1241 
1241 
1241 

1241 

1241 

1241 

1250,310 

1250,009 

1250,009 

1250 

1250 

1254.800 
1258,760 
1258,985 
1258,996 
1259,500 

1262.998 
1268,032 
1269 
1277 
1285,990 

1285,900 

1284.800 
1285,700 

1292.800 
1295 
1295 
1295,140 
1300,520 
1304 

1304 

1304 

1304 

1304 

1304 

1304,002 

1304,002 

1304,006 

1304,006 

1304,840 

1311,820 

1311,820 

1313 

1131,160 

1316 

1322,040 

1319 

1322,120 

1322,040 

1322 

1322 

1327,500 

1327.500 
1331 
1331 
1331 
1331 
1331 
1331 
1331 
1331 
1331 

1336.500 
1339,994 
1339,994 
1339,994 
1340 


Ferrand 

Francia 

20 

1349,001 

Dijon 

Francia 

20 

1349,001 

Grenoble I 

Francia 

20 

1349,001 

Limoges II 

Francia 

20 

1349,001 

Nantes 

Francia 

10 

1349,001 

Tolosa II 

F rancia 

20 

1349,001 

Madona e Rigg 

U.R.S.S. 

20 

1349,001 

2 stz. spagnole 

Spagna 

(?) 

1354,306 

Tirana 

Albania 

50 

1357,475 

Brema 

Germania R.F. 

20 

1357,500 

Faro 

Portogallo 

1 

1357,952 

FET 42 

Spagna 

1 

1361,500 


l'antenna 



sulle onde della radio 


Canale nominale 
[kffz] [m] 

94 1367 219 


Stazione 

Saint Johann 
BDN 
Bari 3 
Bologna 3 
Bolzano " 3 
Catania 3 
Firenze 3 
Genova 3 
Milano 3 
Napoli 3 
Palermo 3 
Roma 3 
Torino 3 
Venezia 3 
Verona 3 


Stato 


Austria 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 

Italia 


Torun-Bydgoszcz Polonia 
Coimbra Portogallo 


Bon BFBS 

Basilea 

Coira 

Saviese 

Sool 


Germania R.F. 


[kW/n] 


0,35 

1 

1 

0,5 

0,25 

1 

0,25 

5 

1 

0,25 


i> 

0,1 

21 

1 

1 


Preti, lav. 
[kHz] 


1367 

1367 

1367 

1367 

1367 

1367 

1367 

1367 

1367 

1367 

1367 

1367 

1367 

1367 

1367,019 

1366,925 


95 

1376 

218 

Strasburgo II 
Sorìa 

Zamora 




Radio Coruna 
Radio Valencia 

96 

1385 

217 

Vito ria 

Kaunas 

97 

1394 

215 

Gerusalemme 


S8 1403 214 


99 1412 212 


100 1421 211 


101 1430 210 


Santander 
+ 3 Stz. 
Bitburg AFN 
Bad -Ischi 
Graz 
Linz 
Radstadt 
Rodi 

Eskilstuna 

Halsingborg 

Jonkoping 

Karlskrona 

Kiruna 

Kristinehamn 

Saffle 

Trollhattan 

Cppsala 

Varberg 

Visby 

Bordeaux II 
Louvetot 
Montpellier I 
Nice II 
Quimper 
Quimerq II 
Komotini 
Vigo 

Cantabria 
Ca steli on 
Genia 

3 stz. spagnole 
Maribor 
Fiume (Rijeka) 
Pristina 

Bad-Mergentheim 
Saarrebruck 
Algeri III 
Tlemecen 
Jaen -j- 3 stz. 
Atene 

Kopenaghen 
Skive 
Sabadell 
Radio Palamos 
Radio Utile 
Radio Falange 
Oviedo 


102 

1139 

209 

Lussemburgo 
Fayd BFBS 
Cordoba 

fi 63 

1448 

207 

Ancona 2 
Catania 2 


164 1457 206 


Firenze 2 
Palermo 2 
San Remo 2 
Sassari 2 
Torino, 2 
Udine 2 
Gavle 

Hudiksvalle 
Ornskoldsvik 
Vasteras 
Sagunto 
4- 4 stz. 

2 stz. Spagnole 

2 stz. Spagnole 

Craiova 

Bartley 

Bexhill 

Brighton 

Clevedon 

Folkestone 

Redruth 

Amstetten 


Svizzera 

0,5 

1367 

Svizzera 

0,5 

1367 

Svizzera 

0,5 

1367 

Svizzera 

0,5 

1367 

Lilla I 

150 

1375,999 

Spagna 

0,2 

1376 

Spagina 

1 

1376 

Spagna 

1 

1376 

Spagna 

2 

1376 

Spagna 

1 

1387,500 

U.R.S.S. 

100 

1384,996 

Israele 

1 

1390 

Spagna 

2 

1396 

Germania R.F. 

0,25 

1394 

Austria 

0,25 

1394,014 

Austria 

15 

1394,014 

Austria 

15 

1394,014 

Austria 

0,05 

1394,011 

Grecia 

5 

1394 

Svezia 

0,5 

1394 

Svezia 

1.5 

1391 

Svezia 

0,2 

1394 

Svezia 

1,5 

1394 

Svezia 

0,5 

1394 

Svezia 

0,2 

1394 

Svezia 

0,4 

1394 

Svezia 

0,25 

1394 

Svezia 

0,5 

1394 

Svezia 

0,2 

1394 

Svezia 

0,5 

1394 

Francia 

20 

1403 

Francia 

20 

1403 

Francia 

10 

1403 

Francia 

20 

1403 

Francia 

20 

1403 

Grecia 

5 

1402,980 

Spagna 

(?) 

1402,590 

Spagna 

(?) 

1403 

Spagna 

2 

1404 

Spagna 

2 

1405,500 

Spagna 

(?) 

1412 

Jugoslavia 

5 

1411,890 

Jugoslavia 

15 

1412,260 

Jugoslavia 

20 

1412,260 

Germania R.F. 

3 

1412,015 

Sarre 

20 

1321,049 

Algeria 

10 

1321,210 

Algeri 

0,75 

1421,210 

Spagini 

2 

1423,800 

Grecia 

2 

(?) 

Danimarca 

10 

1429,999 

Danimarca 

70 

1429,999 

Spagna 

2 

1428,600 

Spagna 

0,2 

(?) 

Spagna 

0,2 

(?) 

Spagna 

2 

1432,250 

Lussemburgo 

150 

1438,990 

Egitto 

1 

1439,910 

Spagna 

0,2 

1441 

Italia 

5 

1448 

Italia 

5 

1448 

Italia 

5 

1448 

Italia 

5 

1448 

Italia 

10 

1448 

Italia 

1 

1448 

Italia 

20 

1448 

Italia 

1 

1148 

Svezia 

0,5 

14J8,G01 

Svezia 

1 

1448,001 

Svezia 

1,5 

1448,001 

Svezia 

2 

1448,001 

Spagna 

2 

1446,500 

Spagna 

(?) 

1451,500 

Spagna 

(?)) 

1452,000 

Romania 

(?) 

1456,978 


Inghilterra 
Inghilterra 
Inghilterra 
Inghilterra 
Inghilterra 
Alt stria 


10 

2 

2 

20 

1 

2 

0,05 


1457 

1457 

1457 

1457 

1457 

1457 

1457,025 


105 1466 205 


106 1475 


Gloggnitz 

Austria 

0,05 

1457,025 

Saint Polten 

Austria 

0,05 

1457,025 

S'chruns 

Wiener 

Austria 

0,05 

1157,025 

Neutstadt 

Austria 

0,05 

1457,025 

Radio Polo NortePortogallo 

0,05 

(?) 

Monte Carlo 

Monaco 

120 

1466 

Gello 

Norvegia 

0,25 

1166,000 

Narvik 

Norvegia 

1 

1466,006 

Odda 

Norvegia 

(1,21 

116ti,0U6 

Porsgrumi 

Norvegia 

1 

1466,000 

Sandnessjoen 

Norvegia 

0,25 

1 166,006 

Sogndal Sogn 

Norvegia 

0,6 

1466,006 

Svalbard 

Norvegia 

0,25 

1 166,000 

C ada FET 31 

Spagna 

2 

1162,500 

Murcia 

Spagna 

2 

1170,150 

Santander 

Spagna 

2 

1470,150 

Klagenfurt 

Austria 

0,2 

1 175,00 1 

Salisburgo 

Austria 

10 

1475,001 

Vienna 

Austria 

0,2 

1175,00 1 

Santiago de Coni 



postella EAJ4 

Spagna 

0,2 

1179,500* 


107 1484 202 Frequenza comune internazionale: 


108 1493 201 


109 1502 


200 


Forte Nazionale Algeria 
Bona Algeria 

« Europa Libera » Germania R.F. 


Augsburg BR 
Coburgo BR 
Landshut BR 
Rcgensburg BR 
Weiden RR 


Germania R.F. 
Germania R.F. 
Germania R.F. 
Germania R.F. 
Germania R.F. 


Werthcim SDR 

Germania ] 

Koortrijk 

Belgio 

Liegi 

Belgio 

Bengasi 

Libia 

. Kopenaghen 

Danimarca 

Aalborg 

Dàninikrcu 

Tonder 

Danimarca 

Helsinki II 

Finlandia 

Poori 

Finlandia 

Tampcre 

Finlandia 

Turku.II 

Fiiilujidja 

Fietàrsaari 

Finlandia 

Taammissari 

Finlandia 

Grenoble II 

Francia 

Montpellier I 

F rancia 

Perpignano 

Francia 

Annemasse 

Francia 

Caen 

Francia 

Poitiers 

Francia 

Saint-Brieuc 

Francia 

Volos 

Grecia 

Barrow 

Inghilterra 

Ramsgate 

Inghilterra 

Keflavik AFN 

Islanda 

La Spezia I 

Italia 

Verona I 

Italia 

Bolzano 2 

Italia 

Cagliari 2 

Italia 

Trieste 2 

Italia 

Fort Lvautey AFSMarocco Fi- 

Bronnoysund 

Norvegia 

Mosjoen 

Norvegia 

Rijukan 

Norvegia 

Lodtz 

Polonia 

Funchal 



(Madera) 
Bucarest III 
Brno II 

Hradec-Kralove 

Jihlava 

Liberei’ 

Csti-labem 

Visilac-Tatry 

Tripoli BFBS 

Bitola 

Dubrovnick 

Ossijck 

Zagabria 

Nis 

Tripoli BFBS 
Man resa 
Jerez 
Bayonne 
Mar.seìlle III 
Nantes III 
Strasburgo III 
Tolosa III 
.Guarda 
Mit tersili 
Saalfpiden 
Schwarzacli 
Saint Michel 
Reutte 

W ingdcschga rten 
Worgl 

4 staz. spagnole 
Bludenz 
Maria Pfarr 
I^agcs Field 
Tarraza 
Leon 
Cracovia 
Munster NWDR 
Garinisch AFN 


Portogallo 

Romania 

Ceco sio vacch. 

Cccoslovacch. 

Cecoslovacch. 

Cecoslovacch. 

Cecoslovacch. 

Cecoslovacch. 

Libia 

Jugoslavia 

Jugoslavia 

Jugoslavia 

Jugoslavia 

Jugoslavia 


0,75 

0,20 

5 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 (.2?) 
0,35 
0,1 
0,5 

0,35 

2 

0,25 

0,25 

1 

1 

1 

0,2 

1 

0,2 

0,05 

0,25 

1 

1 

0,05 

1 

0,05 

0,2 

2 

2 

0,25 

0,25 

1 

2 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,025 

0.25 

1 

1 

1 


1 

0,5 

0,8 

0,8 

2 

2 


Spagna 

2 

1492,870 

Spagna 

2 

1492,900 

Francia 

1 

1492,999 

Francia 

1 

1492,999 

F rancia 

0,05 

1492,999 

Francia 

0,05 

1492,999 

Francia 

0,25 

1492,999 

Portogallo 

0,005 

(?) 

Austria 

0,05 

1493,090 

Austria 

0,05 

1493,090 

Austria 

0,05 

1493,090 

Austria 

0,05 

1493,090 

Austria 

0,015 

1493,090 

Austria 

0,015 

1493,090 

Austria 

0,5 

1493,090 

Spagna 

(?) 

(?) 

Austria 

0,015 

1498,200 

Austria 

0,05 

1499,900 

Azzorre 

0,05 

1502 

Spagna 

2 

1499,875 

Spagna 

0,2 

1503,999 

Polonia 

10 

1501,998 

Germania R.F. 

0,4 

1502 

Germania R.F. 

0,25 

1502,003 
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< ’ an rl 1 ?rT™? all! Stazione 

[kHz] [m] 


Stat o [kW/'a] 


Freq. lav. 
[kHz] 


110 1511 

111 1520 

112 1529 

113 1538 

114 1546 


115 1554 

116 1562 


117 1570 


118 1578 


199 

197 

196 

195 

194 


193 

192 


191 


190 


Giessen AFN 

Germania R.F. 

0,25 

1502.003 

Straubing AFN 

Germania R.F. 

0,25 

1502,003 

(?) 

Germania R.D. 

(?) 

1509,200 

Bruxelles III 

Belgio 

20 

1510,990 

Ohania 

Grecia 

5 

1511 

Patrasso 

Grecia 

0,15 

1511 

Lerida+5 Stz. 

Spagna 

2 

1511,500 

2 stz. spagnole 

Spagna 

2 

1514,245 

Budejovice 

Cecoslovacch. 

5 

1520 

Karlovy - vari 

Cecoslovacch. 

15 

1520 

Praga III 

Cecoslovacch. 

2 

1520 

0 strava 

Cecoslovacch. 

20 

1520 

Vitoria R. Alava 

Spagna 

2 

1526,5 

Yillanueva 

Spagna 

2 

1528,320 

Città del Vatic. 

Vaticano 

5 

1528,967 

Porjus 

Svezia 

0,075 

1529 

Umea 

Svezia 

1 

1529 

Soderhamn 

Svezia 

0,06 

1529 

Durrehim 

Germania R.IL 

20 

1538 

Ravenburg 

Germania R.F. 

40 

1538 

Reutlinghen 

Germania R.F. 

5 

1538 

(?) 

Germania R.D. 

(?) 

15 43,100 

Belfast 

Inghilterra 

0,25 

1546 

Bournemouth 

Inghilterra 

0,25 

1546 

Brighton 

Inghilterra 

1 

1546 

Dundee 

Inghilterra 

0,25 

1546 

Exeter 

Inghilterra 

0,25 

1546 

Fareham 

Inghilterra 

1 

1546 

Leeds 

Inghilterra 

1 

1546 

Liverpool 

Inghilterra 

1 

1546 

Plymouth 

Inghilterra 

1 

1546 

Preston 

Inghilterra 

1 

1546 

Redruth 

Inghilterra 

1 

1546 

Stockton 

Inghilterra 

1 

1546 

Swansea 

Inghilterra 

1 

1546 

Biche " -Y 

; Spagna 

2 

1547,200 

Nizza I 

Francia 

60 

1544,083 

Pporto II 

Portogallo 

1 

1562,009 

Boras 

Svezia 

2 

1561,999 

Hamstodt 

Svezia 

2 

1561,999 

Kalmar 

Svezia 

2 

1561,999 

Karlstadt 

Svezia 

0,25 

1561,999 

Norkòping 

Svezia 

2 

1561.9* 9 

Malinoe 

Svezia 

2 

1561,999 

Orebro 

Svezia 

0,5 

1561,999 

Udd&valia 


0,5 

1561,99 1 

Tarragona 

Aerop. S'. Maria 

Spagna 

2 

1569,810 

(Azz.) 

Portogallo 

0,08 

1573,999 

Flensburgh 

Germania R.F. 

3 

1570 

Lingcn 

Germania R.F. 

5 

1570 

Ancona I 

Italia 

0,04 

1577.916 

Brindisi I 

Italia 

0,04 

1577 916 

Carrara I 

Italia 

0,04 

1577.946 

Catanzaro I 

Italia 

0,04 

1577,916 

Cosenza I 

Italia 

0,0 4 

1577,946 

Lecce L 

Italia 

0,0 i 

1577.946 

Perugia I 

Italia 

0,04 

1577,946 

Taranto I 

Italia 

0,04 

1577,946 

Terni I 

Italia 

0,01 

1577.9 46 

Agrigento 2 

Italia 

0,04 

1577.916 

Alessandria 2 

Italia 

0,04 

1577,916 

Aquila 2 

Arezzo 2 

Italia 

0,04 

1577,916 

Italia 

0,04 

1577,916 


Àscoli Pie. 2 

Italia 


Biella 2 

Italia 


Bressanone 2 

Italia 


Cuneo 2 

Italia 


Foggia 2 

Italia 


Gorizia 2 

Italia 


Merano 2 

Italia 


Potenza 2 

Italia 


Reggio Cai. 2 

Italia 


Salerno 2 

Italia 


Savona 2 

Italia 


Siena 2 

Italia 


Sondrio 2 

Italia 


T rento 2 

Italia 


Verona 2 

Italia 


Vicenza 2 

Italia 


Livorno 3 

Italia 


Pisa 3 

Italia 


Frederikstadt 

Norvegia 


Tripoli AFS 

Libia 


Nouacer AFS 

Marocco 1 ; 

r. 

Bonn 

Germania 

R.F 

Hannover 

Germania 

R.F 

Kiel 

Germania 

R.F 

Kleve 

Germania 

R.F 

Oldenburg 

Germania 

R.F 

Osnabrnck 

Germania 

R.F 


0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

0,01 

0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

10 

0,35 

0,1 


20 

0,4 

40 
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Esbjerg 

Damma rea 

2 

Karija 

Finlandia 

0,2 

Ximes 

Francia 

2 

Tolone 

Funchal 

Francia 

0,5 

(Madera) 

Portogallo 

0,15 

Ben Guerir AFS 

Marocco Fr. 

0,1 

Rabat AFS 

Marocco Fr. 

0,1 

H angelo o 

Olanda , 

1,5 

Hoogezand 

Olanda 

1,5 

Hulsberg 

Lisbona 

Olanda 

1,5 

(Ein. Ass.) * 
Lisbona 

Portogallo 

1 

(R° Rist.) 

Portogallo 

0,15 

Hof BR 

Germania R.F. 

0,4 

K i rcheim-Sehw. 

Germania R.F. 

20 

Landau-Isaar 

Germania R.F. 

20 

Norimberga BR 

Germanai R.F. 

40 

Sidi Slimane AFS Marocco rr. 

1 


1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,946 

1577,997 

1583,750 

1582,300 

1586 

1586 

1586 

1586 

1586 

1586 


1594,006 

(?) 

1593,959 

1593,959 

(?) 

1594 

1594 

1594,006 

1594,006 

1594,006 


1593,997 


1594,002 

1602 

1602 

1602 

1602 

1602,500 


Nello studio sono state riportate delle abbreviazioni come: 
ÀFS = American Forces Service; BFBS = British Forces BroacL 
casting Service; ÀFN — American Forces Network; Germania 
R.F. = Repubblica Federale; Germania R.D. — Repubblica De¬ 
mocratica. 


Le frequenze medie di ascolto sono riportate per gruppi di 
stazioni dello stesso stato operanti nello stesso canale. 

I punti interrogativi posti nella colonna della potenza di aereo 
e nella colonna della frequenza media stanno ad indicare che 
sono sconosciuti i dati. 

Antonino Pisciotta 


Il Controllo 


Automatico di Frequenza - I 

(segue da pag. 89) 



Volano 


drizzamento operato da D, si localizza agli estremi di (A — 
= 56 kpF la tensione positiva V, di fig. 28-a). Il circuito di 
D 2 è costituito da: massa — R 7 — C 6 — D 2 — R 2 — massa; 
per effetto del raddrizzamento operato da D 2 si localizza ai 
capi di C 5 la tensione negativa V 2 di fig. 28-6). Essendo V 1 
e V 2 di polarità opposta, sarà efficiente soltanto la differenza 
dei loro valori assoluti, la quale costituisce la tensione di cor¬ 
rezione per il tubo a reattanza T 1 . Nel caso di fig. 28 in cui 
l’oscillatore locale è in passo con gli impilisi sincronizzanti, 
la tensione di regolazione ha il valore necessario per fornire 
la polarizzazione base al tube, a reattanza. 

Nel caso di ritardo dell’oscillatore Colpitt la situazione s 1 
presenta come in fig. 29, la tensione F, è maggiore di V 2 , 
quindi V = V x — F, risulta positiva, il tubo 7\ è meno pola¬ 
rizzato, la sua conduttanza mutua G m viene aumentata, l’in¬ 
duttanza equivalente diminuita e la frequenza dell’oscillatore 
viene aumentata fino al valore di sincronismo. Analogamente 


se l’oscillatore locale anticipa si verificano le condizioni dì 
fig. 20 in cui F, è mini re di V v per cui F - ■ F x — F, è nega¬ 
tiva, la G m di, T x è diminuita, la induttanza equivalente è 
aumentata e la frequenza del Colpitt è diminuita al valore 
di sincronismo. Si noti che una simile correzione di frequenza 
avviene anche se è l’onda sincronizzante ricevuta a variare di 
frequenza. Quindi in ogni caso l’oscillatore viene riportato in 
passo ed il sincronismo è mantenuto. Il gruppo R e = 5,6 kO 
e C c — 0,47 p,F è il filtro che stabilizza il circuito volano e che 
lo rende insensibile ai disturbi. 

Il circuito C.A.F.F. di fig. 25 è dunque di tipo a onda 
sinoidale con circuito accordato correggibile con un tubo a 
reattanza induttiva, ma l’onda di confronto non è sinoidale, 
bensì ha la forma indicata nella fig. 28, 29 e 30; sotto questo 
punto di vista il circuito in oggetto si avvicina ai circuiti 
C.A.F.F. con onda di confronto a dente di sega. 

( continua ) 
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La Registrazione dei Prorframmi 


La registrazione su nastro magnetico speciale dei programmi di televisione 
non è ancora entrata nelVuso pratico , malgrado i notevoli progressi tecnici. 
Anche la registrazione cinematografica presenta difficoltà , accresciute dal- 
l’uso , per motivi essenzialmente economici , di pellicole di lo mm. Recen¬ 
temente l industria francese ha realizzato un complesso per la registrazio¬ 
ne cinematografica dei programmi di televisione che si è rivelato ottimo 
e superiore a qualsiasi altro sistema del genere sin qui conosciuto. 


NO dei più importanti problemi che 
ha sempre assillato i tecnici delle 
Società di esercizio della TV è quello del¬ 
la registrazione di un intero programma 
televisivo onde poterlo poi ritrasmettere a 
•distanza di tempo con qualità prossima a 
•quella dell’originale. 

1. - LA REGISTRAZIONE FOTO¬ 
GRAFICA DEI PROGRAMMI TV. 

Le soluzioni pratiche che oggi si pre¬ 
sentano sono essenziamente due: quella 
fotografica e quella magnetica. 

Dico subito che quest’ultima soluzione, 
cioè la registrazione su nastro magnetico 
speciale, delle video — correnti di modu¬ 
lazione del radiotrasmettitore, non è an¬ 
cora entrato nell’uso pratico, per quanto 
si siano fatti, recentemente, notevoli prò- 



.Fig. 1 - Diagramma delia brillanza variabile 
<dei due quadri di una immagine interlaeciata. 



Pig. 2 - Immagine del monoscopio ingrandita 
■direttamente da un fotogramma da 16 mm. 


gressi tecnici da parte della R.C.A. ame¬ 
ricana. 

La soluzione fotografica, cioè la regi¬ 
strazione dell’intero spettacolo su film 
cinematografico, ha avuto parecchie ver¬ 
sioni derivanti da ingegnosi dispositivi ot¬ 
tico-elettro-meccanici che però, sino a po¬ 
co tempo fa non avevano dato piena sod¬ 
disfazione, sia per la qualità dell’imma- 
gine registrata che per la regolarità di 
funzionamento. 

2 - DIFFICOLTÀ COMPLESSIVE 
CHE S’INCONTRANO NELLA RE¬ 
GISTRAZIONE FOTOGRAFICA. 

A prima vista il problema potrebbe 
sembrare semplicissimo poiché si tratta di 
fotografare con una cinecalnera sincro¬ 
nizzata le 25 immagini al secondo dello 
schermo di un buon ricevitore TV. 

Ma questa apparente semplicità viene 
subito a cessare quando si consideri che 
il rapporto fra il tempo di esposizione ed 
il tempo di otturazione e cambio del fo¬ 
togramma da presa è notevolmente diver¬ 
so dal rapporto fra tempo utile d’imma¬ 
gine presente e tempo di ritorno (sop¬ 
pressione) di uno schermo TV. Mentre in¬ 
fatti tale rapporto è nel primo caso (cine¬ 
camera) di 6 a 8. nel secondo caso (scher¬ 
mo TV) è notoriamente di 10 a 12. 

In altre parole, il tempo di esposizione 
normale del fotogramma in una cineca¬ 
mera è notevolmente minore del tempo 
necessario per la formazione completa di 
un quadro sullo schermo TV : ne consegue 
che su ogni fotogramma viene soppresso 
circa il 20 25% in altezza dell’immagi¬ 

ne TV. 

Il maggior intervallo di otturazione fra 
un fotogramma e l’altro nelle normali ci¬ 
necamere è richiesto dal movimento di 
trascinamento a scatti della pellicola. Si 
sono studiate e realizzate cinecamere a 
trascinamento rapidissimo (tempo 1/200 
di secondo) onde approssimarsi al tem¬ 
po di soppressione e ritorno delle imma¬ 
gini TV, ma con scarsi risultati di pra¬ 


ticità, regolarità e sicurezza di funziona¬ 
mento. 

Si sono anche realizzati degli ingegnosi 
dispositivi a specchietti oscillanti e movi¬ 
mento continuo (non a scatti) del f ilm , 
tutt’oggi ancora in uso, che permettono 
di ovviare alla difficoltà accennata: trat¬ 
tasi però di apparecchi piuttosto com¬ 
plessi e di onerosa manutenzione. 

Le difficoltà complessive del problema 
sono poi ulteriormente accresciute dal 
fatto che per motivi eminentemente di e- 
conomia, si preferisce adottare film da 16 
mm. anziché film a passo normale da 35 
mm. 

E’ indispensabile in tal caso un’asso¬ 
luta precisione di movimenti e fissità del 
complesso ottico-fotografico per assicura¬ 
re una buona qualità dell’immagine regi¬ 
strata. 

3. - L’IMPIANTO DI REGISTRA¬ 
ZIONE FOTOGRAFICA DELLA 
RAI. 

Recentemente la nota Ditta francese 
Radio Industrie ha studiato e costruito un 
originale dispositivo di registrazione ci¬ 
nematografica di immagini TV, che si è 
rivelato ottimo e superiore a qualsiasi al¬ 
tro sistema del genere sin qui conosciuto. 

La R.A.I. ha installato presso la sua se¬ 
de di Milano-TV un apparato registratore 
Radio Industrie, ed i telespettatori italiani 
hanno già potuto constatare la perfezione 
delle trasmissioni di spettacoli già regi¬ 
strati in precedenza. 

Tutte le ripetizioni di commedia ed o- 
pere-liriche sono oggi effettuate da regi¬ 
strazioni su film da 16 mm con l’appa¬ 
rato accennato, del quale darò un’illustra¬ 
zione dei principi tecnici sui quali si ba¬ 
sa e della sua realizzazione pratica presso 
la R.A.I. di Milano. 

3.1. - Descrizione dell’impianto. 

Il dispositivo si compone di una nor¬ 
male cinecamera azionata da un motore 
elettrico con statore ruotabile onde repe- 
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Doti. Ing. Alessandro Banfi 


Dall’alto al basso, a destra, tre visioni dell’ap¬ 
parato registratore. In alto, i due gruppi e, 
tra di essi, il telaio alimentatore. Al centro, 
dettaglio della cinecamera sincronizzata. In 
basso, il pannello di controllo dell’apparato: 
i due schermi TV sono per il controllo qua¬ 
litativo delle immagini da registrare. 



rire l’esatta fase del moto a scatto del 
film. 

Tale cinecamera (una « Cameflex ») è 
sistemata su un telaio piedestallo di gran¬ 
de fissità, di fronte allo schermo TV da 
17 pollici di un ricevitore di controllo ad 
elevata qualità, alla distanza richiesta 
dalle caratteristiche ottiche dell’obbiet- 
tivo. 

La genialità del dispositivo risiede u- 
nicamente nel modo in cui l’immagine 
appare sullo schermo fluorescente del tu¬ 
bo catodico. 

Anzitutto viene usato uno speciale ti¬ 
po di tubo catodico a fluorescenza ver¬ 
dastra (ciò a scopo fotografico) e con 
tempo di rimanenza superiore del 20% 
a quello dei normali schermi TV. 

La caratteristica essenziale del dispo¬ 
sitivo risiede però nel fatto che l’imma¬ 
gine viene fotografata completa nei suoi 
due quadri interlacciati ogni 25.mo di 
secondo, con un tempo di esposizione 
(apertura dell’otturatore) di circa 1/50 di 
secondo (durata del secondo quadro in- 
terlacciato) : il primo quadro interlac- 
ciato è già presente sullo schermo (in 
virtù della rimanenza prolungata) per 
tutto il tempo di scansione del secondo 
quadro. 

A causa però della decrescenza espo¬ 
nenziale della luminosità del primo quadro 
a partire dall’alto verso il basso, ed allo 
scopo di conferire a tale primo quadro 
una brillanza uniforme e identica a quella 
del secondo quadro coesistente nel tempo 
dell’esposizione fotografica, si è ricorso 
all’artificio di variare con analoga legge 
esponenziale la brillanza delle righe d’a¬ 
nalisi dall’alto verso il basso del primo 
quadro stesso. 

Pertanto la brillanza del primo quadro, 
non è uniforme bensì modulata con leg¬ 
ge esponenziale dall’alto al basso secon¬ 
do il grafico di fig. 1: il secondo quadro 
possiede invece brillanza uniforme. 

In altre parole, mentre il secondo qua¬ 
dro è fotografato direttamente, del primo 
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3.3. - Installazione dell’impianto. 

Praticamente tale complesso di regi¬ 
strazione TV, installato presso la R.A.I 
di Milano è costituito (fig. 3), da un 
doppio sistema ricevitore - cint-e-mera on¬ 


Gli annoi si rivedono sempre con piacere. Ecco l’antenna di Milano TV. È una superturnstile 
con guadagno di circa .1.5, a sci sezioni sovrapposte. Impedenza d’ingresso 51,5 ohm, r. o. s. 

1.05 per la portante video. 


de assicurare la continuità assoluta 
della registrazione di mi intero pro¬ 
gramma di qualsiasi lunghezza, data la 
capacità limitata (circa 10 minuti) di 
ogni « magazzino » da 16 nini delle ci- 
necamere. 

Le due coppie ricevitore-cinecamera a 
funzionamento alternativo, sono disposte 
una a fianco all’altra in una camera che 
ospita altresì le apparechiature di con¬ 
trollo, comando ed alimentazione degli 
speciali ricevitori TV sopra descritti. 

Si noti che il controllo visivo delle im¬ 
magini da registrare deve essere fatto su 
schermi normali a parte (inclusi nei 
pannelli di controllo) poiché l’immagine 
fotogiafata, a causa della brillanza va¬ 
riabile dello schermo, come sopra accen¬ 
nato, appare fortemente sfarfallata e di 
scarsa qualità. 

Il film di registrazione T\ è in nega¬ 
tivo onde poterne poi stampare copie 
positive regolari. 

3.4. - Esercizio dell’impianto. 

Si tenga presente, incidentalmente, 
che il costo di esecuzione materiale di 
tale film è unicamente dovuto al me¬ 
traggio del film oltre che alle quot-e di 
ammortamento, manutenzione del com¬ 
plesso di registrazione ed alla retribu¬ 
zione del personale tecnico addetto. Inol¬ 


tre nessun maggiore aggravio nè varian¬ 
te sia alla scenografia, che aU’illumina- 
zione, e tecnica della ripresa TV, sono ri¬ 
chiesti per tale registrazione. 

Per completare questo interessante ar¬ 
gomento tecnico, diro che la parte sono¬ 
ra della trasmissione viene registrata su 
nastro magnetico sincrono ad alta qua¬ 
lità. 

Particolare e interessante. Nel caso del¬ 
la esecuzione di opere liriche, la registra¬ 
zione della parte sonora con orchestra, 
cantanti e cori, viene effettuata in pre¬ 
cedenza in uno « studio » radiofonico a- 
vente appropriati requisiti acustici. 

Durante la ripresa, negli « studi » TV, 
alcuni altoparlanti riproducono tale regi¬ 
strazione, che contemporaneamente viene 
irradiata dal trasmettitore « audio ». 

Nello « studio » TV non vi è alcun 
microfono e gli artisti si limitano a 
« doppiare » la propria voce emessa da¬ 
gli altoparlanti, canticchiando senza 
particolare sforzo. 

E’ così possibile sopprimere gli ine¬ 
vitabili rumori di sala, dedicando ogni 
cura all’azione scenica, pur conservan¬ 
do un elevato livello artistico all’esecu¬ 
zione musicale eseguita a proprio agio 
separatamente, senza preoccupazioni 
sceniche, 

A. Banfi. 


riti 


Fig. 3 - Disposizione pratica degli apparati del 
complesso di registrazione video della Radio 
Industrie presso la R.A.I. di Milano. 


quadro sovrapposto ed interlacciato col se¬ 
condo, viene fotografata Timmagine rima¬ 
nente ed in decrescenza. 

3.2. - Risoluzione dell’immagine. 

Con tale brillante artificio, sfruttan¬ 
do uno schermo a luce verdastra mol¬ 
to intensa ^circa 200 lux) ed un tempo 
di esposizione di circa 1/60 di secondo 
(con velocità di trascinamento del film 
assolutamente normale) si ottengono dei 
risultati veramente ottimi. 

Basti pensare che col nostro standard 
a 625 righe la qualità dell’immagine 
registrata è uguale (se non suneriore in 
certi casi a causa del miglior contrasto 
ottenibile elettronicamente), alla ripresa 
fotografica diretta su film da 16 mm. 

La risoluzione massima ottenibile è 
praticamente limitata dalla grana del 
film che in tal caso viene scelto a 
« grana fine ». Generalmente tali fi'm a 
« grana fine » non possono venire im¬ 
piegati nelle cinecamere a presa diretta 
a causa della loro scarsa sensibilità, 
circostanza quest’ultima superata nel 
caso attuale in virtù della forte lumi¬ 
nosità dello schermo TV. 

La foto di fig. 2 riproduce rimmagine 
del monoscopio ingrandita direttjmente 
da un fotogramma da 16 mm ottenuto dal 
complesso di registrazione di cui sopra. 

E’ facile constatare che il cuneo in¬ 
feriore accusa una definizione di oltre 6 
MHz che è quella praticamente pre : en¬ 
te sullo schermo TV fotografico: nessu¬ 
na perdita di definizione quindi, da [ ar¬ 
te del processo di registrazione. 
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Modulatori di Frequenza su Tondini di Ferroxcube 

di H. Schreiber 


NA DELLE PRINCIPALI proprietà 
del ferroxcube è la sua permeabilità 
molto elevata che permette la realizzazione 
di avvolgimenti di forte induttanza con un 
numero di spire relativamente basso. Sicco¬ 
me qualsiasi materiale ferromagnetico espo¬ 
sto ad un camj )0 magnetico sufficentemente 
forte vede variare la sua permeabilità, così 
è possibile ottenere una variazione abba¬ 
stanza forte dell"induttanza di un avvolgi¬ 
mento. 

1. - FROVE TRA 10 e 30 MHz. 

E’ sufficiente utilizzare questo avvolgimento 
in un circuito oscillante per ottenere una 
modulazione di frequenza percentualmente 
molto elevata. 

1.1. - II modulatore. 

L'esperienza dimostra che il campo mo¬ 
dulante deve essere abbastanza forte, per¬ 
ciò è necessario impiegare un circuito ma¬ 
gnetico chiuso. Si è utilizzato (fig. 1) un nu¬ 
cleo di Ferroxcube ad « U » tipo 56.907.20 
(indicazione di catalogo FXC 3 C), di cui 
il corpo è munito di una bobina costituita 
da 5000 spire di filo di 15-100 smaltato. Fra 
le colonne del nucleo si è fissato, lasciando 
un traferro di 1 mm circa per ogni parte 
un tubo FXC 4 D (diametro esterno 4,1 mm; 
diametro interno 2 mm) portante 37 spire 
di filo di 7/10 con 2 strati di seta. Una car¬ 
ta sottile è stata posta fra il nucleo è l’av¬ 
volgimento. 

Un nucleo ad « U » non si presta facil¬ 
mente alla messa in opera di un cartoccio; 
bisogna realizzare quest’ultimo sul nucleo 
stesso. Ed è anche difficile avvolgere con una 
attrezzatura corrente, 5000 spire su un nu¬ 
cleo come quello descritto. Eventualmente 
ci si può accontentare di un numero di spire 
minore, ma siccome la corrente di eccita¬ 
zione necessaria alla saturazione è inversa¬ 
mente proporzionale al numero di spire, è 
utile disporre allora di una sorgente che 
possa erogare una maggiore corrente. 

L’avvolgimento di alla frequenza, avvolto 
su questo nucleo, deve coprire tutta la sua 
lunghezza c deve essere avvolto, quanto più 
possibile, serrato per utilizzare la permea¬ 
bilità elevata del ferroxcube. 

Un’altro problema è quello relativo al fis¬ 
saggio del nucleo ad U sullo chassis. Per 
questo si è utilizzato un piano scorrevole 
in lamiera sottile, piegalo ugualmente ad 
U. Le sue gambe costeggiano .il corpo del 
nucleo e le sue estremità sono stale ripie¬ 
gate. 

Una colla per RF può essere utilizzata 
per il fissaggio del tubo di ferroxube fra le 
Colonne del nucleo eccitatore. 

Non è indispensabile d’altronde, utilizza¬ 
re del ferroxcube per quest’ultimo: il la¬ 
mierino por trasformatori può resero suffi- 
cenle. 

Con sezioni più grandi e con maggiore per¬ 
meabilità si può avere un numero di spire 


(*) Da “Tonte la Radio., N. 182 - Gen¬ 
naio 1951. 



Fig, 1 - Il modulatore di frequenza è formato da 
un avvolgimento oscillatore avvcl'o su un 
nucleo di ferroxeube che può essere più o 
meno saturato ed immersa nel rampo di una 
elettroe ilamita (il nucleo a C è pure in ferrox- 
rubf ). 


ridotto per uno stesso campo modulatore. 
E' da temere però uno smorzamento mag¬ 
giore della bobina a RF come pure un fe¬ 
nomeno di isteresi. 

1.2. - L’oscillatore. 

La fig. 2 riproduce lo schema utilizzato per 
le prove di modulazione di frequenza. Si trat¬ 
ta d’un circuito Colpitts che utilizza un triodo 
formato dal catodo e dalle prime due gri¬ 
glie di una 6AU6. Questo montaggio « a due 
terminali » è preferibile per il fatto che la 
costruzione risulta molto semplice. 

La variazione della permeabilità del nu¬ 
cleo non ha nessuna influenza sul grado di 
reazione essendo questo puramente capaci¬ 
tivo. 

Un piccolo condensatore di debole capa¬ 
cità è utile per regolare la frequenza di par¬ 
tenza a valori interi. Sopprimendo questo 
condensatore, il tubo oscilla ancora con le 
capacità parassite le quali presentano valo¬ 
ri sufficientemente piccoli per il manteni¬ 
mento delle oscillazioni a partire da una 
frequenza di circa 10 MHz. 

In queste condizioni si dovrà arrivare ad 
una variazione di frequenza determinando 
una variazione di permeabilità ancora più 
forte. La pratica dimostra infatti, che una 
variazione della induttanza di un circuito o- 
scillanle determina una variazione di fre¬ 
quenza mollo più grande quanto minore è 
la rapacità di questo circuito. 

Si riconosce così un’altro vantaggio del 
montaggio Colpitts: il centro dell’avvolgi¬ 
mento, è ad un potenziale nullo, perciò tutte 
le capacità parassite hanno una azione di¬ 
minuita per metà nel confronto di un cir¬ 
cuito oscillante di cui un capo è messo a 
massa. 

Perchè si utilizza una griglia schermo per 
produrre delle oscillazioni in un tubo do¬ 
ve il costruttore ha montato una placca de¬ 
stinala normalmente a questo uso? Lo 
scopo è di diminuire al massimo l’influen¬ 
za delle variazioni del carico di uscita. La 
placca resta schermata dalla griglia scher¬ 
mo tramile la griglia soppressore e le o- 
scillazioni vengono trasmesse alla placca u- 
nieamenle dalla corrente elettronica. Si trat¬ 
ta, dunque, di un vero montaggio E.C.O. 

Siccome le tensioni necessarie all'uscita 
non sorpassano di norma il valore di 1 V ci 
si può accontentare di una resistenza di 


placca di basso valore riducendo in tal gui¬ 
sa gli effetti nocivi di una variazione di ca¬ 
rico. 

1.3. - Montaggio di prova. 

Una corrente continua variabile viene u- 
tilizzala per il comando della frequenza del- 
l'oscillatore (fig. 3). Un apparecchio di mi¬ 
sura indica la sua intensità, ed un genera¬ 
tore di RF serve per il confronto della fre¬ 
quenza. 

Le due oscillazioni così prodotte sono ac¬ 
coppiate attraverso due capacità di valore 
piccolo ad un rivelatore di tipo signaltra- 



Fig. 2 - Schema dell’oscillatore di prova re¬ 
lativo alla prima esperienza. 



corrente di modular; 


Fig. 3 - La curva di frequenza è stata rile¬ 
vala utiFzzmlo un signal-tracer come rive¬ 
latore di battimento. 



Fig. t - Curva di frequenza e tensione di uscita 
deiroscillalore realizzato e con un tondino in 
ferroxrube t D su cui era posto un avvolgi¬ 
mento di 57 spire. 
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Ad ogni variazione della corrente di ec¬ 
citazione, la frequenza del generatore di 
RF è pure variata ed il suo valore viene let¬ 
to attraverso il battimento caratteristico 
nelPaltoparl'ànte del signal - tracer. 

La curva di frequenza (fig. 4) dimostra il 
risultato di questa esperienza. 



Fig. 5 - Per prove nel campo delle onde 
metriche è stato utilizzato un tubo ECC 81 
quale oscillatore. Una delle sue sezioni è stata 
impiegata quale voltmetro elettronico. 


ca il 30 per cento, valore questo proibitivo 
per numerose applicazioni. 

Per l'escursione totale di frequenza, la 
modulazione di ampiezza è del 50 per cento. 

•Si può osservare, tuttavia, che nella par¬ 
te quasi lineare della curva di frequenza, la 
variazione delFanipiezza 1 resta relativamen¬ 
te piccola. Dunque è possibile una com¬ 
pensazione, applicando, per esempio, su un 
tubo seguente, una modulazione di ampiez¬ 
za uguale, ma di fase opposta. 

Si noti infine che il generatore oscilla su 
una frequenza di 11 MHz quando si toglie il 
nucleo ad U lasciando solamente il tubo di- 
ferroxcube nella bobina di RF. Togliendo 
anche quest’ultimo la frequenza sale a 44 
MHz. 

L’esperienza dimostra che è possibile co¬ 
prire tini gamma di frequenze molto ampia 
utilizzando, quale mezzo d’accordo, un nu¬ 
cleo in ferroxcube mobile in una bobina. 

Da 4, come nel nostro ultimo esempio, 
il rapporto di gamma tra le frequenze estre¬ 
me potrebbe essere portato facilmente a 


modulatore in ferroxcube. I soli costi di 
fabbricazione dei materiali magnetici e del 
filo di avvolgimento si avvicinano a quello 
di una valvola e la realizzazione del modu¬ 
latore è molto costosa. Inoltre questo siste¬ 
ma richiede una corrente di modulazione 
e se la modulazione da applicare è soltanto 
disponibile sotto forma d’una tensione su 
elevata impedenza è necessario introdurre u- 
na valvola amplificatrice di potenza. 

Se si vuole ottenere l’escursione di fre¬ 
quenza necessaria per la misura della ban¬ 
da passante in un televisore con metodo pu¬ 
ramente elettronico, si devono utilizzare pa- 
recchm valvole. Il modulatore con il ferrox¬ 
cube riesce in questo caso più vantaggioso. 

A frequenze superiori a 150 MHz circa la 
valvola 6AU6 si è dimostrata incapace di o- 
scillare alle condizioni imposte dal modu¬ 
latore in oggetto. Si è dovuta sostituirla 
con una ECC81, più appropriata per lavorare 
su tali frequenze. 

La fig. 5 indica il montaggio dell’oscilla¬ 
tore. 


Si vede che dopo un inizio molto incur¬ 
vato, la relazione « corrente-frequenza » di¬ 
viene quasi lineare fra 11,2 e 19,7 MHz cir¬ 
ca, ossia in corrispondenza a una modula¬ 
zione di frequenza del ± 25 per cento. Per 
una eccitazione che superi i 40 mA, la pen¬ 
denza della curva diminuisce gradualmen¬ 
te fino alla saturazione, ottenuta con una 
corrente d’eccitazione di circa 200 rnA. 

Da una prova fatta, in cui il signal - tra¬ 
cer è stato sostituito con un voltometro e- 
lettronico che permette di misurare l’am¬ 
piezza della tensione a RF si è rilevato la 
curva della tensione d’uscita (fig. 4) che di¬ 
mostra che l’ampiezza diminuisce con lo 
aumentare della corrente di eccitazione. 
Nella parte lineare della curva di frequen¬ 
za, questa modulazione corrisponde a cir- 



Fig. 8 - Prove con avvolgimento di 11 spire 
avvolte su un nucleo tipo 4 D. 



Fig. 9 - Prove con un tondino di tipo 4 D por¬ 
tante 7 spire. 
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Fig. 6-7 - Un ricevitore a superreazione con 
commutazione di gamma particolare è stato 
utilizzato per il rilievo delle curve di frequenza. 


5-7-6, utilizzando un avvolgimento avente una 
lunghezza da 10 a 15 volte maggiore del suo 
diametro. In assenza del nucleo, l’accoppia¬ 
mento fra spira e spira è molto lasco e la 
induttanza è debole. Il nucleo aumenta la 
induttanza fra spira e spira e l’induttanza 
totale aumenta. 

Paragonando le piccole dimensioni di 
questo dispositivo con quello di un conden¬ 
satore variabile necessario per una variazio¬ 
ne di frequenza equivalente si vengono a ri¬ 
conoscere immediatamente i suoi vantaggi. 
F/ da supporre inoltre che l’impendenza di¬ 
namica abbia a variare in proporzioni più 
forti nel caso di accordo per variazioni ca¬ 
pacitive che non nel caso di variazioni di 
induttanza. 

2. - PROVE SU ONDE METRICHE. 

Le prove precedenti hanno dato risultati 
molto incorraggianti se non sensazionali, 
perciò si è tentato di proseguire le ricerche 
su frequenze più elevate. Una deviazione su¬ 
periore al 5 per cento non è di molta u- 
tilità a frequenze dell’ordine di 20 MHz. 
Per la prova dei ricevitori a modulazione 
di frequenza, ed è questa la sola applicazio¬ 
ne del vobbulatore su queste frequenze, è 
sufficiente un’escursione dell’ordine di 500 
kHz. 

In questo caso, si può utilizzare una val¬ 
vola a reattanza molto più economica del 


Uno dei due triodi è impiegato quale o- 
seillatore Ilartley; il circuito oscillante re¬ 
lativo è costituito dall’avvolgimento sul nu¬ 
cleo di ferroxcube e dalle capacità paras¬ 
site. Per semplificare il montaggio, non si 
è adoperato il condensatore variabile di ac¬ 
cordo. 

La bobina di blocco è costituita da un 
corpo di resistenza da % W che porta un 
centinaio di spire in filo da 1/10 di min. 

L’altro triodo lavora quale voltmetro a 
valvola con rivelazione di griglia; il milli- 
amperometro nel circuito placca è stato in 
precedenza tarato in volt tramite delle ten¬ 
sioni continue calibrate. 

Per evitare un disaccordo causato dal 
voltmetro a valvola, la griglia è stata col¬ 
legata su di una presa a bassa impedenza 

dell’avvolgimento. Il suo centro è a poten¬ 
ziale di massa; e vi si può collegare una ca¬ 
pacità di elevato valore senza modificare la 
frequenza delle oscillazioni. Si è misurato 
ugualmente l’ampiezza delle oscillazioni in¬ 
serendo un milliamperometro in serie alla 
resistenza di griglia (10 kfl) della valvola 
osculatrice; i valori delle due misure sono 
risultati sensibilmente equivalenti. 

2.1. Misure di frequenze. 

Il metodo impiegato precedentemente 
(battimento con eterodina e rivelazione) ha 
dovuto essere abbandonato. 
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Per questa misura è stato montato un 
ricevitore a super reazione, il cui schema è 
riprodotto nella fig. 6. Per maggior chiarez¬ 
za si è riprodotto in bozza il montaggio nel¬ 
la fig. 7. 

Per ridurre i terminali al massimo, la 
valvola è stata montata con la sua sommi¬ 
tà in basso. 

L’avvolgimento è stato effettuato con fi¬ 
lo da 15/10 e forma con i due statori del 
compensatore variabile doppio, una linea di 
Lecher. Ai due lati della linea, sono stati 
posti due pezzi del medesimo filo (1 e 2) 
di cui le estremità sono ripiegate a semicer¬ 
chio. Nell’apertura circolare così formata si 
può introdurre una spina a banana e ac¬ 
corciare la lunghezza della linea. Si arriva 
così ad una commutazione di scale molto 
semplice ed originale. Siccome la spina a 
banana si trova nel punto freddo del cir¬ 
cuito, la grandezza e la profondità della sua 
introduzione non determina alcuna azione 
disturbante. 



Fig. 10 - Con un avvolgimento di 4 spire 
avvolte su un nucleo di Ferroxcube 4 D, il 
circuito non oscilla che con una certa prema¬ 
gnetizzazione del tondino stesso. 


Le gamme coperte da questo ricevitore so¬ 
no le seguenti: 

1) 70 a 145 MHz (1 spira); 

2) 140 a 280 MHz (ponte 2); 

3) 270 a 380 MHz (ponte 1). 

Il rapporto dell’ultima gamma è più pic¬ 
colo perchè il circuito non oscilla più quan¬ 
do la capacità d’accordo è al massimo. La 
bobina di blocco è realizzata come quella 
dell’oscillatore di fig. 5. 

Un amplificatore è stato collegato ai mor¬ 
setti di BF e si è utilizzato poi un signal- 
tracer. 

Ponendo questo ricevitore sotto tensione, 



Fig. 11 - Prima prova con nucleo di tipo 4K 
e con 8 spire avvolte su di esso. 


si deve sentire un forte soffio, che sparisce 
quando si accorda su una portante. La zona 
di silenzio così ottenuta copre parecchi me¬ 
gahertz con un segnale antenna di media 
ampiezza; la lettura quindi non sarà mol¬ 
lo precisa. Si può modulare 1 oscillatore 
(fig. 5) applicando alla resistenza di griglia, 
una tensione alternata proveniente da. un 
generatore di BF. Una tale modulazione 
non può, evidentemente, essere lineare. Es¬ 
sa è accompagnata da una leggera modula¬ 
zione di frequenza. Malgrado ciò, è possibile 
seguire con sufficiente esattezza la frequen¬ 
za dell’oscillatore. 

La sensibilità di questo ricevitore a su- 
perreazione è molto elevata. 

2.2. - Prove con il ferroxcube 4 D. 

Le curve delle figure 8, 9 e 10 sono 
state tracciate con il medesimo nucleo di 
RF che è servito per la prima prova (fig. 

4), ma nel caso della fig. 8 il numero delle 
spire è stato ridotto a 11. 

Si può così spazzolare una gamma di 2.2 
MHz in eccellenti condizioni di linearità, 
di modulazione e di tensione d uscita. 

La curva della fig. 9 (7 spire sul nucleo 
4 D) dimostra che l’escursione relativa di¬ 
minuisce con la frequenza. Le due parti 
curve, ancora nettamente separate da una 
porzione lineare nella fig. 8, incominciano 
ad avvicinarsi. 

La tensione di oscillazione che fin qui (fi¬ 
gura 4 e 8) diminuiva con la frequenza ora 
resta relativamente costante. Il suo anda¬ 
mento irregolare dimostra tuttavia, che la val¬ 
vola ha delle difficoltà per mantenersi in oscil¬ 
lazione. In effetto, bisogna dire che «ufficial¬ 
mente » il ferroxcube 4 D può essere uti¬ 
lizzato solo fino a 2 MHz. Le perdite su fre¬ 
quenze quattro o cinque volte più elevate de¬ 
vono essere molto elevate. 

Con quattro spire soltanto, si nota un fe¬ 
nomeno curioso: le oscillazioni innescano 
soltanto con una corrente di eccitazione su¬ 
periore a 15 mA. Per una intensità doppia, 
la tensione d’oscillazione è ancora molto de¬ 
bole; diventa molto stabile per frequenze 
prossime ai 200 MHz. 

Di norma si verifica il contrario: le o- 
scillazioni sono difficili a mantènersi alle 
frequenze più elevate. Contrariamente al 
ricevitore a superreazione, il quale di¬ 
sinnescava con una capacità d accordo mol¬ 
to forte, qui varia la frequenza unicamente 
al variare dell’induttanza. La capacità di 
accordo resta costante, e si ha un rapporto 
L/C minimo per le frequenze più alte. 

Si deve dunque cercare la causa di ciò 
nelle proprietà del materiale ferromagneti¬ 
co. Il suo potere di aumentare l’indutttanza 
in un avvolgimento si spiega dal fatto che 
le sue particelle elementari si orientano nel 
campo creato dalla valvola. Se il senso di 
questo campo si inverte, le particelle de¬ 
vono fare mezzo giro. Si capisce quindi fa¬ 
cilmente che esse possono subire delle per¬ 
dite Joule facendo questo movimento più 
di 100 milioni di volte in un secondo. 

Se l’amplificazione della valvola è insuf¬ 
ficiente a compensare queste perdite il cir¬ 
cuito disinnesca. 

Se queste particelle elementari sono o- 
rientate da un campo continuo, non posso¬ 
no fare che dei movimenti mollo limitati 
attorno alle loro posizioni di riposo. La per- 
neabililà del materiale diventa più pic¬ 


cola, ma nello stesso tempo le perdite ma¬ 
gnetiche diminuiscono. 

A piena saturazione si ha il minimo di 
induttanza: l’oscillatore può allora lavorare- 
nelle migliori condizioni. 

2.3. - Prove con il ferroxcube 4 E. 

Con l’esperienza precedente si è dimo¬ 
strato il limite di applicazione del Ferroxcu¬ 
be 4 D ; le prove sono state quindi prose¬ 
guite con un campione di tipo 4 E. 

Dalle indicazioni del costruttore, questo- 
materiale è ancora utilizzabile per frequen¬ 
ze prossime a 100 MHz; la sua permeabi¬ 
lità iniziale è, tuttavia, quattro volte più 
piccola di quella del tipo 4 D. Si è potu¬ 
to avere questo materiale in tondini da 25- 
e da 7 mm di lunghezza (diametro 4,1 
mm). Due di questi nuclei messi l’uno di 
seguito all’altro riempiono praticamente il 
traferro fra le due colonne del nucleo ec¬ 
citatore. 

La figura 11 (avvolgimento di 8 spire) di¬ 
mostra che la variazione di frequenza è sen¬ 
sibilmente lineare in una gamma maggiore 
a 35 MHz; la costanza della tensione di o- 
scillazione è quasi perfetta. Si vede, tutta¬ 
via, che la pendenza della curva, è ridotta 
nei confronti di quelle precedenti, ciò a 
causa della permeabilità più debole del ma¬ 
teriale 4 E. Strana è la mancanza della cur¬ 
vatura iniziale, facilmente visibile nelle fi¬ 
gure 8 o 9. In realtà questa curvatura esi¬ 
ste ma è nascosta dal magnetismo residuo- 
dei materiale. Se si utilizza un campione¬ 
vergine cioè precedentemente smagnetizza¬ 
to, si rileva una curva molto simile a quella, 
che si ottiene con la sbarretta di Ferrox¬ 
cube di tipo 4 D. 

Togliendo in seguito l’eccitazione, l’oscil¬ 
latore lavora a frequenza sensibilmente più 
elevata che alTinizio dell’esperienza; il nu¬ 
cleo ha dunque serbato una certa quantità 
di magnetismo. Siccome in pratica il nucleo 
non sarà vergine che durante il primo pe¬ 
riodo di modulazione è necessario, evidente¬ 
mente, tener conto del magnetismo residuo- 
nel rilievo delle curve. 

Con il materiale 4 E, si constata ugual¬ 
mente un certo fenomeno di isteresi. Infatti 
si trovano piccole differenze, secondo che le 
misure vengano effettuate aumentando e di¬ 
minuendo l’eccitazione. In una applicazione 
di questo modulatore per il rilievo delle 
curve di risonanza, è preferibile quindi can¬ 
cellare lo sport catodico durante il ritorno- 
dello spazzolamento. 

La figura 12 mostra il risultato di una 
prova con una bobina con 6 spire. Si vede- 
( curva a) che l’escursione relativa diminui¬ 
sce con la frequenza e che per deboli^ va¬ 
lori d’eccitazione, la tensione di oscillazione 
diventa instabile. 

Con una capacita effettiva di 25 pF ai 
morsetti della bobina, l’oscillazione e piu 
stabile, ma l’escursione di frequenza è ulte¬ 
riormente ridotta. 

2.4. - Limiti di applicazione del ferroxcube 
4 E. 

Per altre prove è stato utilizzata una bo¬ 
bina di 3 spire e mezzo (fig. 13). Si vede 
perfettamente che l’escursione relativa (cur¬ 
va a) è molto diminuita rispetto alle prove 
precedenti, perciò la permeabilità effettiva 
del ferroxcube è oltremodo ridotta a fre¬ 
quenze elevate. D’altra parte, è evidente che 
con un piccolo numero di spire non si pos- 
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sa concentrare interamente il flusso nel nu¬ 
cleo. 

La tensione dell’oscillazione varia grande¬ 
mente con la frequenza, questo limita le ap¬ 
plicazioni pratiche. 

La curva b è stata tracciata con lo stesso 
avvolgimento e con due condensatori da 100 
pF in serie. 

Le precedenti osservazioni sono valevoli 
sia per la gamma di escursione di frequen¬ 
za sia jier la costanza della tensione di o- 
scillazione. 

2.5. - Le applicazioni pratiche. 

Lo scopo di queste prove è per vedere 
le possibilità di applicazione del ferroxeube 
nei vobbulatori per televisione. 

Tuttavia è evidente che l’impiego di que¬ 
sto modulatore di frequenza non si limita 
a ciò. 

Questo metodo può essere impiegato per 
il comando di sintonia a distanza. Nella fig. 
1 è dimostrato che il rapporo di frequenza 
coperta dal modulatore è superiore a 3, ciò 
che corrisponde alla gamma di onde medie. 



lece [mA] 

Fig. 12 - Le curve a sono state rilevate con 
un campione di tipo 4 E, con bobina di 6 spire. 
La curva a) si valeva della sola capacità distri¬ 
buita. Una capacità supplementare di 25 pF 
è stata posta ai morsetti della valvola per il 
rilievo della curva b. 



Fig. 13 - La curva dimostra che si possono 
avere oscillazioni anche oltre la gamma di te¬ 
levisione utilizzando 3 V 3 spire su un tondino 
di ferroxeube di tipo 4 E; però la tensione di 
oscillazione diventa molto instabile. Le curve 
b sono state rilevate con lo stesso avvolgimento, 
ma con una capacità supplementare d’accordo 
di 50 pF. 


Si può anche utilizzare, per frequenze di 
quest ordine, una varietà di ferroxeube con 
una permeabilità 5 volte piu elevata, per¬ 
mettendo senza dubbio di coprire una gam¬ 
ma di frequenze ancora più larga. 

In questo campo non è stata fatta alcuna 
prova, ma certamente si possono sin d’ora 
predire quali potranno essere le difficoltà. 
La permeabilità del ferroxeube va, in effet¬ 
ti, soggetta a variazioni di temperatura che 
possono causare imbarazzanti instabilità. 

E’ necessario ancora, non solo stabilire la 
corrente di eccitazione, ma filtrarla con mol¬ 
la cura. 

Nel caso della figura 4 una percentuale di 
ronzio del 0,03 per cento dà luogo ad una 
escursione di frequenza di ± 10 kHz, ciò 
che è assolutamente inaccettabile. 

Durante le prove fatte, è stata impiega¬ 
la la corrente erogata da una pila, ciono- 
nosiante un certo ronzio era presente. Que- 
sto ronzio era da attribuirsi ad un trasfor¬ 
matore d'alimentazione, posto a 15 om cir¬ 
ca dal modulatore. Per una pratica appli¬ 
cazione è necessario porre l’intero oscilla¬ 
tore in uno schermo magnetico di « mume- 
lal ». 


nel mondo della TV 


Televisione 


L’Ente Elettricità di Gran Bretagna ha 
recentemente annunciato l’acquisto di otto 
attrezzature televisive di tipo industriale. 

In questi ultimi anni gli addetti ai locali delle 
caldaie nelle centrali si sono trovati di fronte 
a due problemi importanti. Mentre da una 
parte era virtualmente impossibile sapere con 
esattezza cosa stesse avvenendo nelle fornaci, 
dall’altra era necessario trovare un sistema di 
controllo per il livello dell’acqua nelle cal¬ 
daie. Molti sono stati gli esperimenti miranti a 
superare queste difficoltà. Adesso, dopo nu¬ 
merose prove, la « Marconi » ha prodotto un’at¬ 
trezzatura televisiva industriale che dovrebbe 
essere di notevole aiuto. In una nuova centrale 
elettrica nella contea del Derbyshire verranno 
installate otto, appunto, di queste attrezzature. 

Il combustibile usato per riscaldare le cal¬ 
daie è carbone polverizzato, che viene immesso 
sotto forma di getto nella fornace insieme alla 
corrente d’aria, venendo acceso mediante bru¬ 
ciatori ad olio che si spengono non appena ha 
inizio la combustione. Durante quest’opera¬ 
zione è d’importanza vitale accertare che l’ac¬ 
censione abbia luogo in maniera soddisfacente, 
perchè, altrimenti, potrebbe verificarsi una se¬ 
ria esplosione. 

Nel passato, l’interno delle fornaci veniva te¬ 
nuto d’occhio mediante speciali finestrini, cosa 
particolarmente difficile a farsi nelle centrali 
moderne, nelle quali il controllo è esercitato da 
un punto che non è necessariamente vicino 
alla caldaia. Furono condotti esperimenti con 
una camera televisiva industriale, dotata di una 
lente speciale raffreddata ad aria e ad acqua, 
installata nell’apertura alla base della cal¬ 
daia presso cui ha luogo l’accensione. L’espe¬ 
rimento ebbe successo, nel senso che permise un 
perfetto controllo delle ignizioni. 

Un secondo esperimento riguardò il controllo 
del livello dell’acqua. Per ragioni meccaniche il 
pelo dell’acqua è normalmente situato in alto, 
presso la sommità della caldaia. Tale livello 
deve essere sorvegliato continuamente, dal mo- 


Tramite una calamita permanente è pos¬ 
sibile variare la frequenza senza ronzio pa¬ 
rassita polarizzando con essa il tondino di fer- 
roxcuble. Un ricevitore AM/FM tedesco di 
recente costruzione utilizza un tale dispo¬ 
sitivo per l’accordo automatico nella gam¬ 
ma FAI. 

Per l’allineamento visivo di un televiso¬ 
re, si può, in generale accontentarsi di una 
modulazione di frequenza a 50 Hz; in que¬ 
sto caso il problema del ronzio non ha al¬ 
cuna importanza. Sembra impossibile di po¬ 
ter coprire tutti i canali di televisione u- 
nendo semplicemente un condensatore va¬ 
riabile al modulatore; certamente si dovrà 
ricorrere ad un cambiamento di gamma. 
Per coprire tutti i valori delle medie fre¬ 
quenze attualmente utilizzate nella costru¬ 
zione tlei televisori, sarà necessario adope¬ 
rare lo stesso mezzo. 

Con la pubblicazione delle esperienze fat¬ 
te sui modulatori di frequenza con nuclei in 
ferroxeube, si e certi di aver documentato 
i lettori su una modernissima tecnica inte¬ 
ressata alla modulazione di frequenza e al¬ 
la TV. 

(Raoul Biancheri) 


e Centrali Elettriche 


mento che un abbassamento al di sotto di 1111 
punto critico potrebbe avere gravi conseguenza 
Per questo esperimento la camera fu piaz¬ 
zata in un punto strategico, in modo da tra¬ 
smettere l’immagine del livello dell’acqua at 
controllori presso la caldaia, 

A differenza di tutti gli altri dispositivi con 
allarmi elettrici usati nel passato la televisione 
esercita un controllo sul proprio funzionamento, 
la cui regolarità è provata nel modo più asso¬ 
luto dalla presenza deH’immagine sul monitore. 

Sinora gli alti costi, le dimensioni e la com¬ 
plessità del funzionamento avevano limitato 
l’impiego della televisione per scopi industiiali. 
Adesso questa nuova attrezzatura, con la sua 
camera che pesa soltanto 2 chili, consente un uso 
agevole quanto quello di un normale ricevi¬ 
tore televisivo. 

Trasmittente televisiva tascabile 

La Società Du Mont Laboratories Ine., fab¬ 
bricante di congegni elettronici, ha messo a 
punto una trasmittente televisiva, completa di 
ogni^ elemento, che non supera come dimen¬ 
sioni quelle di una comune scatola per sigari. 
Senza strumenti intermedi, il nuovo apparec- 
recchio registra immagini dirette o pellicole 
e le trasmette lungo i cavi agli apparecchi ri¬ 
ceventi di un circuito chiuso. Il nuovo apparec- 
rechio è destinato soprattutto ad usi industriali. 


Richiedete il listino provvisorio con 
le ultime novità della 

EDITRICE IL ROSTRO 

I nostri Abbonati hanno diritto allo sconto 
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D Sarei a pregarvi di Janni avere i dati 
necessari dei tre trasformatori di alta 
frequenza, per la costruzione del preampli¬ 
ficatore d'antenna descritto sulla vostra Ri- 
usta e I antenna ». dicembre 1951, \\\ I. 

n intero 12. 

-\ ella vostra descrizione erano riportati so¬ 
lo i dati dei trasformatori per i canali alti; 
a me invece abbisognano i dati per il ca¬ 
nale n. 1 (M. Penice). 

Nel frattempo sarei a chiederi ; un altro 
favore: io possiedo un televisore e per poter 
ricevere dovetti mettile l'antenna a 130 me¬ 
tri dalia mia abitazione, ora la discesa la 
feci in piattina bifilare con 300 ohm di'im¬ 
pedenza, per attenuare al minimo le per¬ 
dite, perdite che da prove che ho fatto erano 
molto superiori se avessi adoperato delle 
piattine schermale. Ora però mi succede un 
guato, tutte le volle che piove la ricezione 
mi diventa impossibile; a prove fatte do¬ 
vetti constatare che la causa di tutto ciò era 
data dalla piattina che bagnandosi perdeva 
il suo isolamento. Ora dato che mi è stato 
detto che il collegamento tra l’antenna e il 
teltvisore è possibile farli anche con linee 
in aria purché si osservino certi dati per non 
variare l'impedenza, sarei grato se voi mi 
potreste fornire tali dati e se secondo voi 
tale sistema è consigliabile. 

G. Frani - Traffiume di Cannobio (Novara). 


R Primo e terzo trasformatore: 3 s]jire e 
12 (2x6) spire, con identiche dimen¬ 
sioni del tubetto-supporto del filo. 

2° trasformatore (intervalvolare) primario 
8 (2x4) spire, secondario 10 (2x5) spire, stes¬ 
se dimensioni. 

Circa l’inefficienza della piattina bifilare 
in politene, siamo perfettamente d'accordo. 
L’isolante in politene si screpola sotto l'in¬ 
fluenza degli agenti atmosferici, le screpo¬ 
lature si riempiono di polvere e di acqua nei 
giorni piovosi facendo aumentare le perdite 
in modo eccezionale. 

Unico rimedio è l’adozione di una linea 
aerea come da lei proposto. 

Per realizzare tale linea di trasmissione 
usi del filo di rame da 2 mm di diametro 
sostenuto da isolatori di porcellana su pali 
di legno o sostegni di ferro fissati a muro 
(distanza da quest'ultimo circa 20 cm). 

La distanza fra i due fili paralleli della 
linea sarà di 30 mm; l’impedenza caratteri¬ 
stica della linea cosi costituita è di 600 ohm. 

Alle due estremità della linea occorrerà 
sistemare due spezzoni di linea di raccordo 
in quarto d’onda la cui impedenza sarà u- 
guale a V^OOxóOO, per adattarla da un lato 
all’impedenza dell'antenna e dall’altro alla 
impedenza del televisore, supposte entram¬ 
be di 300 ohm. 

La distanza fra un sostegno fi l'altro non 
sarà superiore a 5 fi-6 metri ed i fili della 
linea dovranno essere ben tesi onde impe¬ 
dirne le oscillazioni al vento e conseguenti 
variazioni d'impedenza. 

L'attenuazione totale di tale linea lunga 
130 metri sarà molto bassa (circa 4-r6 dBl 
e la sua ricezione certamente migliorerà nei 
rispetti di quella attuale anche con tempo 
asciutto. 

(A. Ba.) 


D 


Possiedo due antenne Yagi a 5 ele¬ 
menti con dipolo ripiegato già adattato 


a 300 ohm di impedenza. 


Volendo unirle in una antenna sovrappo¬ 


sta per la ricezione dei segnati di Portofino 
(in zona marginale) e volendo usare per la 


discesa cavo schermalo da 300 ohm, come 
debbo eseguire l'unione dei due dipoli'.'' 

S. Scarcella - Sanremo 

R Ella dovrà fissare le due antenne una 
sopra l'altra ad una distanza di mez¬ 
z'onda (70 cm per l’onda del 5° canale) e 
collegarne fra di loro i due dipoli con una 
linea bifilare (ben tesa) da 300 ohm, avente 
però i capi delle due estremità invertiti di 
180". 

Al d'polo dell'antenna inferiore tollegherà 
la linea di discesa al televisore, tramite un 
adattatore di impedenza (spezzone di linea 
in quarto d'onda) da 150 a 300 ohm. 

Infatti l'antenna così combinata presenterà 
una impedenza ili 150 ohm e volendo usare 
una linea di discesa a 300 ohm sarà neces¬ 
sario prevedere un adattamento da 150 a 300 
ohm. 

(A. Ba.) 

D II mio televisore Minerva (Pye), che 
ha sempre funzionato benissimo, da 
qualche tempo presenta il seguente difetto: 
l immagine ha un notevole trascinamento 
verso destra; a volte è più, a volte è meno, 
e a tratti vi sono come degli scatti in senso 
orizzontale dopo di che essa torna perfetta 
ma per pochi istanti, per lo più. 

I tecnici della Casa da me interpellali mi 
hanno ritarata la radiofrequenza, dopo di 
che il difetto rimane come prima. 

Ora dicono che può dipendere dall’anten¬ 
na o dal tubo. Essendo pressoché digiuno 
di tecnica televisiva, mi rivolgo in tanta in¬ 
certezza a codesta rubrica, affinchè, se pos¬ 
sibile, mi possiate mettere sulla buona stra¬ 
da. 

S. Barbali - Milano 

R E’ mollo difficile diagnosticare il, .Suo 
difetto. 

Comunque si può escludere l'antenna. 
Molto probabilmente trattasi di una valvola 
difettosa o di un condensatore o resistenza 
difettosi nel circuito a video frequenza. Oc¬ 
corre verificare vari organi del circuito e 
solo un buon tecnico può farlo. Non può 
essere comunque una cosa molto grave: for¬ 
se è solo un falso conlalto o saldatura in¬ 
certa. Anche il circuito C.\.F.F. può essere 
incriminato. 

( \. Ba.) 

D Sono ormai quasi quattro anni da che ho 
acquistato un televisore americano che 
per hi verità ha sempre funzionato bene. In 
questi ultimi tempi però l’immagine appare 
piuttosto pallida anche col controllo della 
luminosità quasi al massimo. Notare che i 
contrasti sono buoni, ma l’immagine è così 
pallida che devo spegnere ogni luce per os¬ 
servarla. 

Penso che ciò dipenda da vecchiaia del 
tubo catodico. Se ritenete anche voi che sia 
questa la causa piu attendibile, avrei pia¬ 
cere di sapere se non vi è nulFaltro da fare 
che sostituire il tubo. 

Mi è stato detto che vi è la possibilità di 
rigenerare il tubo: è vero ciò? 

A. Bellucci - Milano 

R Effettivamente, conte Ella accenna vi 
sarebbe la possibilità di ridare uno 
sprazzo di giovinezza al suo tubo. In America 
infatti sono in vendita dei dispositivi (zoccolo 
del tubo contenente un piccolo trasformato- 
re elevatore da 6 V a 8 V) che elevano la 
tensione d'accensione del filamento del tubo 
ad 8 V circa. 


In tal caso l'emissione del catodo è resa 
più intensa ed il tubo riacquista la primi¬ 
tiva luminosità. Deve però sapere che tale 
operazione abbrevia ancora di più la vita 
del tubo spremendo tutti gli elettroni del 
catodo. Perciò dopo breve tempo (che può 
essere anche di qualche mese) il tubo è de¬ 
finitivamente esaurito e non vi è altro che 
la sostituzione. Comunque se vuol provare 
il ringiovanimento del suo tubo stanco, pro¬ 
ceda cosi: 

dissaldi dallo zoccolo i due fili che addu¬ 
cono i 6 V d’accensione e li colleghi (al¬ 
lungandoli se occorre) al primario di un 
piccolo aulotrasformatore rapporto 6 8 V. Il 
secondario a 8 V lo collegherà allo zoccolo 
ai due terminali dissaldati. Controlli con un 
voltmetro in alternata (prima di infilare lo 
zoccolo sul tubo) se la tensione è effettiva¬ 
mente aumentala a 8S-8.5 V. 

(A. Ba.) 


Il Preriscaldamento in AF 
delle Materie Plastiche 
da Stampaggio 

(Segue da pag. 93) 

Da queste principali possibilità deriva¬ 
no ovviamente numerose altre quali: 

— Una sensibile riduzione dell’inciden¬ 
za del costo di mano d’opera su quello 
del pezzo finito. 

— Un più rapido disimpegno delle mac¬ 
chine, quindi un potenziamento dei mez¬ 
zi di produzione della fabbrica. 

— Un più rapido ammortamento del co¬ 
sto delle macchine stesse. 

— Produzione di qualità superiore (quin¬ 
di meno scarti). 

— Minore incidenza del costo dell’ener¬ 
gia elettrica su quello dell’oggetto. 

Possibilità di risolvere difficili proble¬ 
mi di stampaggio (stampi profondi o mol¬ 
to sagomati). 

— Ottenimento di buoni risultati anche 
con polveri più economiche. 

— Stampaggio di oggetti di notevoli di¬ 
mensioni anche con presse modeste. 

Il conseguimento dei migliori risultati 
neH’insieme è tuttavia condizionato alla 
opportunità della applicazione. 

I vantaggi più notevoli si hanno in ge¬ 
nere per oggetti richiedenti stampi molto 
profondi, oppure per oggetti di notevole 
peso. 

Questi casi infatti coincidono con la ne¬ 
cessità di una lunga permanenza del ma¬ 
teriale nella camera di stampaggio della 
pressa, cosa che obbliga il personale ad¬ 
detto a periodi di forzata inattività. 
Ovviamente il vantaggio è meno sensibile 
per oggetti di minime dimensioni e di 
produzione con ciclo rapidissimo, nel 
quale la mano d’opera non conosce so¬ 
ste, 

* 
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D in un articolo riassuntivo di un Vo¬ 
stro recente fascicolo ( vele uve risalo 
che due valvole raddrizzatrici montale secon¬ 
do il circuito A ra 1 drizzano due semionde 
con una cor re ut e pari al doppio dell" emissio¬ 
ne normale di una sola valvole, mentre, mon¬ 
tate secondo i’ circuito B , raddr'zzano sem¬ 
pre due se rii end e. ria con una corrente pari 
alla nomale emissione di un solo tubo. 

Ora. essendo sorta una discussione ira me 
ed un mio celesta di lavoro nei riguardi dei 
su cc: tali ci rad ti. r sor i en c i d o i o eh e sol o co n 
'' circe ito A si olite e la do noia emissione 
s rad in . una d e 11 c dal a s ;. ir < :tzi on e i n rn e- 


R I ripulluli fintili dei circuiti A c B sco¬ 
lio identici e rio' 1 eguale efficienza e 
correlile raddrizzila che c esattamente ugua¬ 
le al doppio di quella ottenibile da una sola 
valvola. Non così per quanto riguarda remis¬ 
sione di ogni tubo nella slessa semionda. 

Nel circuito A ogni valvola, per ogni se¬ 
mionda. raddrizza una correlile che è quella 
normale e la corrente totale raddrizzala è 
uguale al doppio essendo ripartila in due 
rami (mela nella valvola (lesiva e mela nella 
valvola sinistra). 

Nel circuito B per ogni semi onda ogni 
vaKola raddrizza una corrente pari al doppio 
della normale corrente (metà per ogni placca 
contenute però nello steso tubo). In sostanza 
i risultali del circuito A sono identici al cir¬ 
cuito B. Ad ogni semionda la corrente si ri¬ 
partisce fra due placche che nel caso A non 
sono contenute nello stesso tubo, mentre nel 
caso B sono contenute nella stessa unità (tu¬ 
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L—l’*- telegrafici II 


a corrente contìnua re--la < omplelamenle bi¬ 
lancialo r.sp'Ho a quello a corrente alter¬ 
nala. per cui nessun disturbo viene indotto 
in quest'ultimo. 

Naturalmente i trarla lori dovranno avere 
un rapporto di trasformazione di 1. ed es¬ 
sere dimensionati in modo tale da permet¬ 
tere il passaggio senza apprezzabile atte¬ 
nuazione anche della frequenza di 20llz. ta¬ 
le essendo quella di chiamata telefonie:.. 

Nel caso di circuiti telefonici a batteria 
centrale (manuale od automatica.) od inte¬ 
rurbani con teleselezione, non è in alcun 
modo possibile l'inserzione di un circuito te¬ 
legrafico su quello telefonico, data la pre¬ 
senza di corrente continua in lìnea. 

(G.B.) 


ho). In pratica è però preferibile il circui¬ 
to A. Differenze nelle caratteristiche delle 
due valvole (resistenza interna, eco.) il rad- 
drizzatore è sempre simmetrico e bilancialo 
(i picchi raddrizzali avranno la medesima 
ampiezza, ciò che non avviene nel caso B). 

((;. I)aU 


D K possibile utilizzare una linea tele¬ 
fonica pia asistente per effettuare un 
collegamento telegrafico in due punti fissi , 
senza arrecare disturbi al traffico telefonico? 

R Poiché i circuiti telegrafici impiegano 
corrente continua, è possibile inserirli 
esclusivamente su linee a bassa frequenza, 
quali i circuiti telefonici a batteria locale, 
ed i circuiti metallici a frequenza ve Urie e. 

La disposizione più semplice è quella rap¬ 
presentata in fìg. 1, in cui si utilizza un cir¬ 
cuito misto con andata su filo e ritorno at¬ 
traverso la terra. Con tale disposizione però 
l'exlracorrento di apertura del circuito a cor¬ 
rente continua darà luogo a disturbi per¬ 
cepibili nel circuito telefonico; tali distur¬ 
bi potrebbero essere assai molesti nel caso 
che l’isolamento verso terra della linea non 
fosse eccellente. 

Una disposizione assai più razionale ò 
quella di fig. 2, in cui si fa uso di un tra¬ 
slatore bilanciato ad ognuno degli estremi 
della linea telefonica. Tu tal modo il circuito 


D Vorrei qualche consiglio circa la co¬ 
struzione di un convertitore per la ri¬ 
cezione della gamma dilettantistica dei 144- 
MHz da usare sulla macchina in unione ai- 
normale ricevitore già esistente a bordo. 

R lJn convertitore da usare a bordo di 
un automezzo non presenta partico¬ 
lari problemi elle si discostino da quelli dei 
convertitori di normale uso con ricevitori per 
stazioni fisse. 

Particolare cura andrà invece rivolta alla 
realizzazione meccanica di tutto .il comples¬ 
so, in vista delle condizioni particolarmente 
severe a cui dovrà sottostare, specie in me¬ 
lilo alla resistenza alle vibrazioni. Sarà con¬ 
veniente in vista di ciò montare il complesso 
in una robusta cassetta metallica che verrà 
fissata alla macchina a mezzo di un adatto 
sistema di sospensione elastica; inoltre sarà 
bene munire tutti i comandi suscettibili di 
sregolazione di un sistema di bloccaggio 
meccanico. 

I risultali dipendono in gran parte dalla 
sensibilità e dalla stabilità del ricevitore u- 
sato come media frequenza. Nel caso clic 
quest'ultimo sia sprovvisto di stadio ampli¬ 
ficatore di R.F. converrà montare sul con¬ 
vertitore uno stadio amplificatore per la pri¬ 
ma media frequenza. Se il ricevitore di bor¬ 
do fosse di una certa classe si potrà con 
grandissimo vantaggio costruire un conver¬ 
titore con oscillatore controllato a quarzo, ot¬ 
tenendo in tal modo una stabilità pratica¬ 
meli te assoluta e la possibilità di montare 
il convertitore anche ad una certa distanza 
dal ricevitore se si saranno usali stadi am¬ 
plificatori a R.F. del tipo a larga banda. 

Quesl'ultima soluzione rappresenta di gran 
lunga la più conveniente nel caso si dispon¬ 
ga di un ricevitore autoradio di sicura ef¬ 
ficienza. 

(G. B.) 


i Premesso di Eiifoiioteenira Teorica per la 
i costnizioive di un Compositore iiitimiatmi di 
; Musica Iremluuatorel e dì uno strmncnlo Telale 

! Le (hiattro Leogi Fondamentali 
(lell'Eiifoiìotecniea 

i 

1 ( Segui ’ da pug , Il)2) 

I I] prossimo articolo, col quale cederò 
: la parola allo ttes o Graziotin, avrà come 
| tema il calcolo dei valori di oonsonanza- 
j dissonanza di relazione fra le dodici note 
j dell'ottava, in concordanza con il Prin¬ 
cipio di Consonanza Maggiore. 

In seguito tutti gli altri elementi che co- 
i slituisrono altrettanti criteri selettivi tro¬ 
veranno la loro trattazione in relazione 
ai Principi inerenti. Principi clic vengono 
riassunti in formulazione generale dal 
Principio di Semplicità Maggiore. 

; Con ciò verrà esaurito l’enunciazione delle 
premesse, di Eufonotecnica Teorica. Esse 
vengono sottoposte all'esame dei tecnici 
nel tentativo di aprire nuovi indirizzi 
sia nel campo della produzione dei suoni 
(applicazioni timbriche - strumento to¬ 
tale) che in quello più propriamente ar- 
i tistico (applicazioni melodiche ed or¬ 
chestrali compositore automatico di mu¬ 
sica, combinatore di polifoni). 

È sopratutto augurabile che la specifica 
competenza di studiosi nel campo possa 
trovare in queste nuove concezioni mate¬ 
ria di sviluppi d’indole tecnico-artistica: 
e miglior successo per la presente ricerca 
non ci potrebbe essere. 

Ciò è possibile, oggi particolarmente, poi¬ 
ché le tecniche hanno ormai raggiunto 
tale grado di approfondimento e analisi 
da poter affrontare lo stesso problema 
artistico, uno tra i più difficili problemi 
della realtà fenomenica. 

Alessandro Vinci 
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GELOSO - RADIO & TV - VIALE BRENTA, 29 - MILANO 


È uscito il BOLLETTINO TECNICO GELOSO N. 59-60 nel quale sono ^trattati dettagliatamente 
gli apparecchi radiantistici G 210-TR, G 207, [G 208 e i loro accessori. .Esso viene inviato 
gratuitamente a chi ne faccia richiesta accompagnata da un versamento di L. 150 destinato 
a coprire le spese di iscrizione nella lista di coloro a cui saranno inviate, anche nel futuro, 
le pubblicazioni GELOSO. Si prega di inviare la quota di iscrizione a'mezzo vaglia postale 
o mediante versamento sul conto corrente postale n, 3/18401 intestato |alla^Società p. Azioni 
GELOSO, viale Brenta 29, Milano. Indicare nome e indirizzo chiaramente, scrivendolo a 

macchina o in stampatello. 


LA PRODUZIONE GELOSO £’ ESPOSTA ALLA FIERA DI MILANO 
PALAZZO DELLA RADIO, STANDS N° 33.307/819 
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Riproduttore Bifonico 

VITAVOX 


mod. 3101 


Per impianti “alta fedeltà” per sale, piccoli au¬ 
ditori ecc. 

Comprende 2 altoparlanti separati, rispettivamente 
per le alte e le basse frequenze, e il filtro di 
separazione dei 2 canali. 

PARTICOLARMENTE ADATTO PER PROIETTORI 
SONORI DA 16 mm. 

Caratteristiche principali 


• Mobile in quercia con griglia e tromba 
in bronzo, ingombro 58,4x45.4x43,2 cm. 

• Altoparlante di 30 cm. per i bassi. 

• Tromba a 3 cellule per gli acuti (*) 

9 Potenza massima: 10 Watt. 

• Impedenza: 15 ohm. 

• Frequenza di “ cross-over ” 1000 Hz. 

• Angolo solido di irradiazione degli 
acuti: 60° x 20°. 

(*) La tromba multicellulare a 3 cellule (Tipo CN 154) 
può essere fornita anche separatamente. Ha le se¬ 
guenti caratteristiche: 

Frequenza di taglio: 550 Hz. 

Angolo di distribuzione: 20° per cellula. 

Completa di unità magnetodinamica GP 1 da 
20 Watt picco, flusso 80.000 maxwell, im¬ 
pedenza 15 ohm. 


Concessionario j ter l’Italia . 



Massima resistenza 
agli agenti atmosferici 
e alla corrosione ... 




|...e massimo rendi 
mento elettrico do¬ 
vuto ad una accurata 
messa a punto... 


caratterizzano tutte le 

ANTENNE TV 

LIONELLO NAPOLI 

V.le Umbria(80 - MILANO - T. 57.30.49 


Agente di vendita esclusivo per 
l’Italia e l’Estero: 

R. À. R. T. E. M. s. r. I. 



NOVITÀ 1955 

L'antenna-boosfer Tipo ASjBC incorpora 
un preampfificatore elettronico (booster) 
direttamente connesso ai morsetti del 
dipolo ripiega/o. L'alto guadagno che ne 
deriva, assieme al basso livello di rumore, 
fanno di questa antenna la soluzione 
ideale per la RICEZIONE MARGINALE. 
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La TAYLOR presenta una nuova e completa serie di strumenti per Radio, Te¬ 
levisione e Industria, che si distinguono per la originalità di concezione e 
realizzazione, per l’alta qualità e per il basso costo. 

La serie TV comprende i seguenti strumenti: 

31 A - Oscillografo - Tubo GEC 0 4” - Amplificatore Y simmetrico da 
10 c/s a 6 Mc/s - Base dei tempi da 10 c, s a 500 kc/s. 

92 A - Swecp - Gamma coperta 10 - 235 Mc/s - Deviazione continua di 
frequenza ± i,b a 15 Mc/s - Uscita da 100 mV a 50 uV. 

94 A - Generatore di barre e di segnali di sinconismo - Campo di fre¬ 
quenza 40/240 Mc/s con uscita da 50 uV a 10 mV 625 linee. 

67 A - Generatore di segnali - Marker - Gamma di frequenza da 100 
kc/s a 120 Mc/s e da 120 a 240 Mc/s con la 2® armonica. 

171 A - Analizzatore elettronico - 6 portate ca. da 1 a 250 V - 8 portate 
cc. da 1 V a 25 V kv - 6 scale ohm da 1 ohm a 100 c.i 1 - 5 scale dB, 

Listini, descrizioni e prezzi a richiesta. 
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THE GENERAL ELECTRIC CO. LTD. OF ENGLAND 


DIODI AL GERMANIO G. E. C. 








CARATTERISTICHE COMUNI : 

Corrente diretta (continua). 50 mA max 

Corrente di cresta (sinusoidale). jqq mA max 

Corrente di cresta (brevi impulsi ricorrenti . 200 mA max 

Sovraccarico occasionale (i secondo). 85 A max 

Dissipazione con tensione inversa . . .. 200 mW max 

CAPACITÀ : 0,2 pF min, 0,7 pF media, 1,0 pF max. 


UTILIZZAZIONE 


Tensione inversa 


GEX 00 Rivelatore 


GEX 35 
GEX 36 
GEX 45/1 
GEX 55/1 
GEX 54 
GEX 54/3 
GEX 54/4 
GEX 55/5 
GEX 56 
GEX 66 
GEX 64 


Riv. audio. 

Riv. video 

Miscelatore. Per modulatori telefonici 
Riv. a media res. inv. ..... 


Riv. ad altiss. res. inv. 

Miscelatore sino a 1000 Mc.'s 
Modulatore a bassissima res. inversa 







TRIODI AL GERMANIO G. E. C. 


Tensione max al collettore . 
Corrente . 


Dissipazione ..... 
Tensione max al collettore . 

Corrente . . 

Dissipazione. 


— 50 V 

— ■ .15- mA 

— 100 m\V 

— 30 V 

— 15 in A 

— 75 mf 


RAPPRESENTANTI ESCLUSIVI PER L’ITALIA: 


MAR TANSINI. 


Via F. Turati, 38 ~ MILANO - Telef. 667-858 - 665-317 
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FflREP 

MILANO - VIA VOLTA N, 9 - TELEFONO 666.056 


£a Slitta F. A. R. E. F. uccidile la bua 
allesionata clientela dii ebbe'ibi Via- 
blesità nella nuova beile Hi via 

Volili, 9 0 'Teleiono (s(è(s,C5(s 

per tutto il mese di Aprile a titolo di propaganda 
ai visitatori verrà ceduto il nuovo radioricevi¬ 
tore mod, lilyom montato e tarato al prezzo 

di L. 10.650 


Mod. tilj/om 



Supereterodina portatile a 5 valvole miniatura, 2 gamme, 
mobile in plastica avorio. 


Radiotecnici ! Radioriparatori! 


Presso la\nuova sede di via Volta, 9 potrete acquistare a prezzi veramente 
eccezionali. 



1.91619 - MILANO 


XL 
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RADIO 


TELE VISIONE 


ette ette s.r.i. 


?4ILANO - Via Cola di Rienzo, 9 
tei. uff. 470.197 lab 474.625 
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IL PIU’ VASTO 
ASSORTIMENTO DI 
DISCHI 

RADIORICEVITORI 

CHASSIS 

RADIOFONOGRAFI 

FONOBAR 

DISCOFONI 

TELEVISORI 


1°, 132 - TELEFONO 22.066 
, 6 - TELEFONO 22 0.4 01 






Teslers analizzatori capacimetri misuratori d'uscita 

Modello Brevettato 630 « I.C.E. » e ModeIJo Brevettato 680 « I.C.E. » 

Sensibilità 5.000 Ohms x Volt Sensibilità 20.000 Ohms x Volt 

Essi sono strumenti compisti, veramente professionali, costruiti dopo innumerevoli prove di laboratorio da una 
grande industria. Per le loro molteplici caratteristiche, sia tecniche che costruttive essi sono stati brevettati sia 
in tutti i particolari deilo schema elettrico come nella costruzione meccanica e vengono ceduti a scopo di propa¬ 
ganda ad un prezzo in concorrenza con qualsiasi altro strumento dell'attuale produzione sia nazionale che estera! 


Il modello 63© presentii i seguenti requisiti: 

— Altissime sens'bilitù sla in 0. C. che in C.A. (5000 Ohms x Volt ; 

27 portate, differenti? 

— Assenza di commutatori sìa rotanti, che a leva!!! Sicurezzi di 
precisione nelle letture ed eliminazione di guasti dovuti a co datti 
imperfetti ! 

— Capacimetro con doppia portata a sca’a tarata dilet¬ 
tamente in pF. Con letture dirette da 59 pF fino a 3 *0.000 pF. 
Possibilità di piova anche dei condensatori di live!lamento sia a 
carta che elettrolitici (da 1 a 100 p.F). 

— Ifisuratore d 9 uscita tarato sia in Volt come in dB con 
scala tracci ala secondo il me derno st andar internazionale 0 bB = 1 mW 
su 600 Ohms di indipendenza costante. 

— Misure d 9 intcnsitd hi 5 portate da 500 microampèies fon¬ 
do scala fino a 5 anr.ières. 

— Misure di tensione sta in C. C* che in C. il* con 

possibilità di letture da.0,1 volt a 1000 volts in 5 portale differenti. 

— Ohmmetro a 5 portate (x’xK’xIOCxlOOfxlO.OCO) per 
misure di basse, medie ed altissime resistenze (minimo 1 Ohm massimo 

lOO « vento » rnrtftiohms ! ! ! ), 

— Strumento di ampia scala (min. 83 x 55) di facile lettura. 

— Dimensioni nini. 96 X 140; Spessore massimo soli SS mm. 

Ultrapiatto ! ! ! ! Perfettamente tascabile - Peso grammi 50J, 

Il modello 680 è identico al precedente ma ha la sensi¬ 
bilità in <C. C. di £0,000 ohms pei* Volt. Il numero delle 
portate è ridotto a 25 compresa però una portata diretta di 50 n-A 
fondo scala. 

PREZZO propagandistico por radioriparatori e rivenditori: 

Tester modello 630 T>. 8.860!!! 
Tester modello 6SO L. 10-850!!! 

Gli strumenti vengono forniti completi di puntali manuale d’istruzione 
e pila interna da 3 Volts franco ns stabilimento. A richiesta astuccio 
in vinilpelle L. 480. 




** il sicuro funzionamento dei 
potenziometro è indispensabile 
come quello dei onore ••••» 

LESA s.p.a. MILANO - VIA BERGAMO, 21 - 


SINCRODYNE.. 

per televisione e frequenza modulata 


10 ANNI 
DI GARANZIA 
PfR 

L'ANTENNA [a 



IL MIGLIOR 
RENDIMENTO 
NELLA 
RICEZIONE 
AD ALTA 
FREQUENZA 


• Antenna con e senza adattatore d’impedenza in 
quarto d’onda. 

• Antenne speciali per finestre e balconi. 

® Antenne per installazioni collettive con traslatori. 
« installazioni protette ed internate nella muratura. 

• Progettazioni gratuite per qualunque esigenza. 

QlkirBfilWMt LABORATORI PER COSTRUZIONE E MON- 

OmlKULUML S.R.L. TAGGIO DI RICEVITORI PER TELEVISIONE 

APPLICAZIONI ELETTRONICHE 

ANTENNE PER TELEVISIONE E MODULAZIONE DI FREQUENZA 

Direzione Generalei Via S. Michele, 41 - PISA- tei. 35.85 
stabilimento! 8. GIULIANO TERME (Pisa) Via Garibaldi 
















NOVITÀ 1955 


TENAX - FABBRICA RESISTENZE CHIMICHE 

VIA ARCHIMEDE, 16 - MILANO - TEL. 58.08.36 


ARPADOR 


Il più nitido e armonioso 
televisore 


ARPA 


ia Duccio di Boninsegna n. 25 

MILANO 

Tel. 4 9 0.1 8 1 


Resistenze ad altissimi valori chimici a stratto di carbonio 
colloidale, da 20 a 1000 Mfì da congiungersi in serie per 
tensioni e watt aggi desiderati, tolleranze fino a ± !%• 


Resistenze per puntali ad alta tensione 
qualunque sovraelevazione di tensione 
tutti i valori accoppiami a richiesta. 


















M P' per proiezione ai hpi di uso piu corrente 
per visione direna. I più recenti perfezione- 
menti : trappola ionica, schermo in ve¬ 
tro grigio lucido o satinato, focalizza- 
zione uniforme su tutto lo schermo, ecc., 
assicurano la massima garanzia di durata e 
offrono al tecnico gli strumenti più idonei 
per realizzare i televisori di classe. 

La serie di valvole e di raddrizzatori al ger¬ 
manio per televisione comprende tutti i tipi 
richiesti dalla moderna tecnica costruttiva. 
La serie di parti staccate comprende tutte 
le parti essenziali e più delicate dalle quali 
in gran parte dipende la qualità e la sicu¬ 
rezza di funzionamento dei televisori • 


parti staccate TI/ 


cinescopi 





STABILIZZATORI AUTOMATICI DI TENSIONE 
per TELEVISORI serie TVU 


^uanjaradio 

R.GARGATAGLI 

Via Palestrina, 40 - MILANO - Tel. 270.888 


Bobinatrici per avvolgimenti lineari 
e a nido d’ape 


cosrfiuz/G/v/ 
M Aut/wm 


A/STARS 


DI ENZO NICOLA 

TELEVISORI PRODUZIONE PROPRIA 
e delle migliori marche 
nazionali ed estere 

Scatola montaggio ASTARS 
a 14 e 17 pollici con parti¬ 
colari PHILIPS E GELOSO 
Gruppo a sei canali per le 
frequenze italiane di tipo 
c $into-sei > 

Vernieri isolati in ceramica 
per tutte le applicazioni 
Parti staccate per televisio¬ 
ne - M.ir. - trasmettitori, ecc. 


A/STARS 


Corso Galileo Ferraris, 37 - TORINO - Tel. 49,50 
Via Barbaroux, 9 - TORINO - Telefono I 49.97 


ANTENNE PER TELEVISIONE 


COSTRUZIONI 
TU SOLARI 
SMONTABILI 
SCAFFALATURE 
CAPANNONI 
SERRAMENTI 


Q —ir— Illustrazioni a richiesta: 

APPLICAZIONI RADIO ELETTRONICHE 

■RU— Via Amalfi N. 8 - BUSTO ARSIZIO - Telefono N. 34.120 

FI ERA DI MILANO PAD. N. 33 - POSTEGGIO N. 33011 
ELETTROMECCANICA - TELECOMUNICAZIONI 


FEAL MILANO VIA B. VERRO 90 

TEL. 592.658-588.239 


POTENZA NOMINALE: 250 VA e 350 VA 
TENSIONE DI ENTRATA: universale ± 20 0 n 
TENSIONE DI USCITA: 115 V. oppure S20 V. ± 1,5 
FREQUENZA: 50 H z 


XLVI 






Ultima novità della Editrice il Rostro : 

CARLO FAVILLA 


GUIDA ALLA MESSA A PUNTO 

DEI RICEVITORI TV 

pagg. Vili -j- 160 con 110 figure, formato 15,5 X 21,5 


è il libro atteso da tempo 
dai tecnici della televisione 


Ti è descritto il funzionamento dei televisori ed espone la materia in termini 
elementari. - Prontuario per la ricerca dei guasti con 75 casi fondamentali e 35 
fotografie di monoscopio p 1200 


Richiedetelo alla Ed. il Rostro, Via Senato 24, Milano - ed alle principali Librerie 
Sconto 10% agli abbonati alla Rivista. 


Per le rimesse servirsi del ns. c-c. postale N. 3-24227 intestato alla Editrice il Rostro. 



TELEVISIONE "TUTTO PER LA RADIO,, 

Via B. Galliari, 4 - (Porta Nuova) - Tel. 61.148 - Torino 

/ìndio a Torino... a prezzi Pi concorrenza troverete 

Scatola di montaggio per tubo di 17” con telaini pre¬ 
montati collaudati e tarati. Massima semplicità e facili, 
tà di montaggio. Sucesso garantito. 

Parti staccate per TV Geloso Philips e Midwest. 
Televisori Geloso Emerson-Blapunkt 
Accessori e scatole di montaggio radio. 

Strumenti di misura. 

Oscilloscopi Sylvania Tungsol. 

Valvole di tutti i tipi. 

FIVRE - PHILIPS - MARCONI - SYLVANIA 

Esclusivista Valvole MAZDA 

S conti speciali ai rivenditori. 
Haéolatoìio atliexmio pei la niig,tiole ai&iUema teanìea 


XLVII 




GENOVA - Via Caffaro. I - Telefono 290-217 
FIRENZE - Via P. Rossa, 6 - Telefono 298-500 
NAPOLI - Via S. Maria Ognibene, IO - Tel, 28-341 
CAGLIAR! - Viale S. Benedetto - Telefono 51-14 
PALERMO - Via Rosolino Pilo, 28 - Tel. 13-385 


NUOVO 

ANALIZZATORE 

ELETTRONICO 

Mod. ANE-I02 


5 

PUNTI CHE LO DISTINGUONO 

• 21 Portate 

• Massima precisione 

• Praticità d’uso 

• Minimo ingombro 

• BASSO PREZZO 


FIERA DI MILANO - PADIGL. 33 ELETTROTECNICA - STAND 33099 




CONSEGNE PRONTE 


O Elettrocostruzioni CHINAGLIA 

BELLUNO - Via Co! di Lana, 3G - Tel. 4102 MILANO - Via C. del Fante, 14 - Tel. 383371 












CIFT 

COMPAGNIE INDUSTRIELLE 
FRANCAISE DES TUBES 
ELECTRONIQUES 


Compagnie des lampes MAZDA 
Claude Paz et Silva 
Lampes Fotos - VISSEAUX 


AGENZIA PER L'ITALIA: 

RADIO & FILM 

MILANO - Via S. Martino, 2 - Telef. 33=188 
TORINO - Via Andrea Provana, 2 - Tel. 82.366 



© VALVOLE " MEDIUM „ 

(Rimlock E-U) 

© VALVOLE "9-BROCHES,, 

(Noval) 

© VALVOLE " TELEVISIOH.. 

(per T.V.) 


© VALVOLE 


per trasmissione 


© VALVOLE 


speciali e 


profes¬ 

sionali 


S 


raddrizzatrici a va¬ 
pore di mercurio 


XLIX 














Laboratori Ing. -G. Fioravanti 

■ VIA SOFFREDINI, 43 - MILANO - TELEFONO 28.39.03 



• Trasformatori 
trattati in alto vuoto 
in scatole 

di^protezione stagna 

rispondenti 

alle norme J. A. N. 

• Trasformatori 

per funzionamento 
ad impulsi 

• Trasformatori 
di misura, eco. 


VIALE 

Rag. Francesco Fanelli 

CASSIODORO 13 - MILANO - TELEFONO 

496056 


FILI ISOLATI 


FILO 

LITZ PER TUTTE LE APPLICAZIONI ELETTRONICHE 

CAVO COASSIALE SCHERMATO PER DISCESE AEREO TV 

300 ohm 


TERZO TRANCIATURA S.p.A.■ MILANO Via Taormina 28-Via Cufra 23 - Tel. 606020 - 600T91 


LAMELLE PER TRASFORMATORI DI QUALSIASI POTEN¬ 
ZA E TIPO - CALOTTE E SERRAPACCHI PER TRASFOR¬ 
MATORI - LAVORI DI IMBOTTITURA 


La Società è attrezzata con mac¬ 
chinario modernissimo per le lavo¬ 
razioni speciali e di grande serie 


^0^intulvox televisione 

LA MARCA MONDIALE IN VENDITA PRESSO I MIGLIORI NEGOZI 









LABORATORI INDUSTRIALI PER L’ELETTRONICA E LA TELEVISIONE 

tee no- vidicon 

Presentano alla FIERA 01 MILANO - Padiglione (Televisione) 33 - Stand 33330 

td. e la fila co-maleta gamma, di 

ANTENNE NORMALI E SPECIALI 

(brevettate e depositate) 

<Àe dó-uù- diate e ùma-ng.anò. altOMmqu,aJidia, dei ft'io-g.’ieddù- tecnico. T.'U. 

Costruite con le più pregiale leghe di alluminio, appositamente stu¬ 
diate e fabbricate dall "Alfa Romeo,, di Milano e rese inalterabili nel 
tempo con uno speciale brevettato trattamento elettrochimico. Ga¬ 
ranzia decennale. Tutte le nostre antenne sono assicurate con le 

"Assicurazioni Generali Venezia,, 

CHIEDETE IL NUOVO LISTINO PREZZI 

I nuovi prezzi sono frutto dell’alto potenziale raggiunto con i più mo¬ 
derni mezzi della tecnica industriale e di una grande organizzazione. 

© 


DIREZIONE GENERALE - ROMA - VIA CRESCENZIO, 82 - TEL. 352.016 - 393.381 

AGENZIE EjRAPPRESENTANZE IN TUTTA ITALIA 

CAMPANIA - Via Carlo De Cesare, 15 - Tel. 64109 - NAPOLI 

EMILIA - C. DE LEO - Strada Maggiore, 15 - Tel. 33092 - BOLOGNA 

LIGURIA - A. R. E. - Via L. Fiasella, 16-7 - Tel. 584.278 - GENOVA 

LOMBARDIA - Fiera di Milano - Padiglione 33 - Stand 33330 - Tel 593.390 - MILANO 

FIAMMA - Via Moretto, 29 - Tel. 9234 - BRESCIA 
TIRABOSCHI RENATO - Via Cattaneo, 6 - Tel. 4390 - LECCO 
MARCHE - Rag. NELLO SACERDOTE - Via Garibaldi, 226 - Tel. 3137 - ANCONA 

PIEMONTE - Ing. MARIO MARCHESINI - Via Saccarelli, 9 - Tel. 70690 - TORINO 

TOSCANA - ADAMI ENNIO - Lungarno Simonelli, 2 - PISA 

UMBRIA - Viale Campo Fregoso, 62 - Tel. 26226 - 31472 - 31372 - TERNI 

VENETO - E. S. T. - Via G. Frigimelica, 5 - CAVARZANO (Belluno) 

VENEZIA GIULIA - HALIGOGNA OSCAR - Via S. Maurizio, 2 - TRIESTE 




comunicazioni dirette 

a viva voce 


con ogni reparto 
vicino o lontano 



-ffi. 


•ci 


impianti semplici 
intercomunicanti e combinati 
da 2 a 64 apparecchi 
per qualsiasi esigenza 


dutono mcm 




ELETTROTECNICA S.p.A. BOLOGNA 


Per la Lornha^tlia: 


Ufficio di Milano - Via S. Eufemia, 4 - Telefono 877320 


LI I 







PER RADIO : di alimentazione per |tutti i tipi L e potenze: per valvole Rimlock - per valvole Miniatura - 

per Televisione - per Amplificatori - per Altoparlanti - tipi speciali 


PER L’INDUSTRIA : Autotrasformatori per frigoriferi - Autotrasformatori per lavatrici - per Elettrodomestici 

per Motori - per Apparecchi americani - per usi diversi 


PER TELEVISIONE : di alimentazione per tutti i tipi e 
potenze - per oscillatori bloccati e uscita verticale - 
impedenze - tipi speciali 


TRASFORMATORI - AUTOTRASFORMATORI 

MONOFASI E TRIFASI 


lui 



















STRUMENTI 


PER TUTTE LE 


APPLICAZIONI 


FABBRICA STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA 


NDEX 


MILANO VIA NICOLA D’APULIA, 12 - TEL. 243.477 


e* A ETnALI MILANO 

pi ■ WW ■ ■ S.r.l. VIA INGEGNOLI, 17 

iFX ■■ ■ ■ m ^ Tel. 280.280 - 243.368 

Società per Applicazioni Elettroniche - Accessori per Televisori 


Stabilizzatore di tensione 


ferro 

saturo 


Elimina tutti gli inconvenienti che si hanno sui Tele¬ 
visori quando questi siano connessi a reti instabili. 
Reti che abbiano anche variazioni di tensione del più 
o meno 25 % risultano stabilizzate entro il 2 %. 
Dimensionamento molto abbondante, finitura accurata 
ed elegante. Può servire anche per laboratori e per 
strumentazioni in genere che richiedono ima rete 
molto costante. 


Modello per 
Televisione 
250 VA 


Dimensioni cm. 30 x 18 x 20 


Radio portatili 
Autoradio 

Televisione 




Via Frejus, 31 - Tel. 386.380 - TORINO 


LI V 




















Jt^i invita alla ^—'iera ^ 


ampionaria 


Pad. 33 Stand 33.577 - Telefono 499.495 


(PALAZZO DELLO SPORT lo PIANO) 


Novità assolute: 

Un nuovo televisore 
da 27 pollici 

Un nuovo 
radiofonografo 3 D 

. . . continua con la produzione dei 
TELEVISORI da 17” SOPRAMMOBILE, 
17” CONSOLLE, 21 SOPRAMOBILE 
E CONSOLLE, APPARECCHI 
RADIO ED INTERFONICI TRIO 




TE 21 S televisore 21 pollici ad alta definizione 


La NOVA è sempre e contìnua ad essere all’avan¬ 
guardia della tecnica. Le nostre attrezzature ci con¬ 
sentono di mantenere una produzione ad alto livello 
di qualità con prezzi accessibili e sconti importanti. 
Ricordate tutta la serie di impianti “ TRIO ” di inter¬ 
comunicazione; di apparecchi ad alta fedoltà tipo 3D 
con altoparlanti multipli e sistemi di controreazione 
_per il comando di tono.__ 


Officina Costruzioni Radio Elettriche 

MILANO - NOVATE MILANESE - VIA C. BATTISTI, 21 

Telef. 9Z0-861 
(rete Milano) 970-802 
















ORGAL RADIO 

Viale Monte Nero, 62 - MILANO - Telefono 585-494 



Supereterodina a 5 valvole serie rimloclc ECH. 42, EF. 41, 
EBC. 41, EL. 41, EZ. 40 - Due gamme d’onda - Presa fono 
-^Altoparlante alnico V° - Ampio e moderno quadrante di 
facile lettura - Alimentazione con autotrasformatore - Ten¬ 
sioni da 110 a 220 V. Mobiletto in bachelite. Dimensioni 
max: cm. 25 x 1S X 12,5 . 

Viene fornito sia già montato, che come scatola di montaggio 


Mod. 06. 552 

- IL SUCCESSO OTTENUTO DA QUESTO RICEVITORE 

È DIMOSTRATO DALLE NUMEROSE IMITAZIONI APPARSE SUL MERCATO 

Forniture complete scatole di montaggio e materiale RADIO 

MATERIALE TV 




PRESENTA IL : 


TORINO - Via Carena, 6 
Telefono: N. 553.315 


" Il TV che ognuno brama ” 
Compendio del Progresso Tecnico Mondiale 

Chiedete prospetti della produzione di Radioricevitori e Televisori 1954-55 


Antenne per Televisione 


Dilla ARICELO CASTELLI 


GEROANSI RAPPRESENTANTI 


dei Fili Enea & Amilcare Castelli GORLA MINORE (Varese) - Telef. 36.486 


^^intolvox televisione 

LA MARCA MONDIALE IN VENDITA PRESSO I MIGLIORI NEGOZI 


LVI 


















Con 1’aggiunta di due nuovi tipi di Cambiadischi Automatici, Modelli RC 90 e RC 110, la 
GARRARD ENGINEERING & MANUFACTURING CO. LTD. offre una serie completa di ap¬ 
parecchi grammofonici a tre velocità che rappresentano quanto di meglio oggi esiste sia in 
Italia che all’estero. 



Complesso fonografico a tre velocità modello T e TA* 

Minimo ingombro - Funzionamento perfetto e silenzioso, minima 
resistenza al movimento del braccio che assicura lunga durata 
dei dischi - Munito del pick-up piezoelettrico GC 2 - Il modello 
TA possiede il pick-up intercambiabile a spina. 



Cambiadischi automatico a tre velocità modello RC 75* 

Il modello è ormai conosciuto universalmente e apprezzato per 
le sue caratteristiche di semplicità, sicurezza di funzionamento 
e robustezza - Munito di pick-up piezoelettrico GC 2. 



Cambiadischi automatico a tre velocità modello RC 110* 

Questo nuovo cambiadischi automatico GARRARD è stato rea¬ 
lizzato per esaudire le richieste di un apparecchio di dimensio¬ 
ni ridotte e di minor costo pur conservando la qualità dei pro¬ 
dotti GARRARD - Riproduce qualsiasi tipo di disco oggi rea¬ 
lizzato 



Cambiadischi automatico a tre velocità modello RC 90* 

Nuovo cambiadischi automatico GARRARD particolarmente 
adatto per impianti ad alta fedeltà, possibilità di adattamento 
di vari pick-up, funzionamento automatico e manuale a mezzo 
di apposito comando, regolazione fine della velocità, durata del- 
l’operazione di cambio del disco costante, doppia trasmissione 
elastica per ridurre i disturbi meccanici al minimo. 


Valigie amplificatici - Oltre agli ottimi Modelli VT e V 110 verranno presentati presso la SIPREL, in occa¬ 
sione della Fiera di Milano, i nuovi modelli della serie 1955. Essi hanno caratteristiche veramente eccezio¬ 
nali e desteranno senza dubbio grande interesse. 

Impianti ad alta fedeltà - I classici impianti ad Alta Fedeltà con cambiadischi GARRARD, amplificatori 
LEAK ed i migliori altoparlanti inglesi sono disponibili per dimostrazione presso la 

Rappresentante esclusiva per l’Italia 

SIPREL 

SOCIETÀ’ ITALIANA l'HiiXm/ ELETTRONICI 

Via F.lli Gabba N 1 - MILANO - Tel. 861.096 - 861.097 








Visitateci aita Fiera di Milana 

Padiglione ELETTRONICA - RADIO - TV. Posteggi N. 33383 - 33384 



m 

V 


Troverete esposto il campionario del 
nostro vasto assortimento: 

Televisori Telemark 
Scatole montaggio Radio e TV. 
Antenne per TV. e loro accessori 
Apparecchi Radio nei vari tipi 
Tutti gli accessori per Radio e TV. 
Stabilizzatori automatici di tensione 
Attrezzi per Radiotecnici 
Macchine bobinatrici 
ecc. ecc. 


£ tommenle tu didtU&uttione dei noetio* nuova 

Calaio$o (fonetale ib>4thatu / H. 55. T^ieuoicUevi. 



Fabbrica Radio - Televisori - Accessori 
Via F.lli Bronzetti 37 - Tel. 733.775 - 593.403 


BATTERIE 


M E S S A C O 

PER RADIO 

E PERf QUALSIASI APPLICAZIONE 



PRODUZIONE 

della 

PILE CARBONIO S. p. A. 

VIA HASORI, 20 - TEL. 430-614 MILANO 


LA RADIOTECNICA 

di c%Cario Festa 


Valvole per industrie elettroniche 
Volvole per industrie in genere 
Deposito prodotti Magneti Marelli 
Deposito Radio e Televisori Marelli 


Valvole per usi industriali 
a pronta consegna 

© 

- MILANO 
Via Napo Torriani, 3 
Tel. 61.880 - 667.992 

TRAM 2 7 16 20 28 (vicino alla Stazione Centrale) 
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Rappr. Gen. TH. MOHWINCKEL —- MILANO - VIA MERCALLI, 9 


Fiera di Milano Pad. 33 - Secondo salone - Posteggio 33561 


Ing. PARAVICINI 

BOBINATRICI PER INDUSTRIA ELETTRICA 

NOVITÀ 

1955 

ALLA 

FIERA di MILANO 

Tip O P V 4 Automatica a spire parallele e per fili 

fino 3 rum 

Tipo PV 4 IVI Automatica per bobinaggi MULTIPLI 

Tipo P V 7 Automatica a spire incrociate - Altissima pre- 
cisione - Differenza rapporti fino a 0.0003 

Tipo API Semplice con riduttore - Da banco 

Padiglione ELETTROTECNICA 

PORTAROCCHE TIPI NUOVI 

POSTEGGIO 3 31/6 

PER FILI CAPILLARI E MEDI 





















































TELECENTER 




Corso Matteotti, 3 - Torino 
Telef. 47.089 



Massima direttività 
Forte guadagno 
Semplice e rapido montaggio 


■"i 



MILANO 

Viale Piave, 14 - Telefono 79.35.05 

© 

STRUMENTI DI MISURA 
SCATOLE MONTAGGIO 
ACCESSORI 

E PARTI STACCATE PER RADIO 
E TV 

Rivenditori - Riparatori 
Richiedeteci il catalogo verde 
che è in distribuzione. 


Fiera di Milano - Pad. 33 - Stand N° 33318 


TASSINARI UGO 

VIA PRIVATA ORISTANJO 14 - TEL. 280.647 

MILANO (Gorla) 



LAMELLE PER TRASFORMATORI 
RADIO E INDUSTRIALI - FASCE 
CALOTTE - TUTTI I LAVORI DI 
TRANCIATURA IN GENERE 






















Una Industria in continua 
ascesa verso quella meta che 
é un pò nel suo nome , ed è 
certezza nelle aspirazioni dei 
suoi imprenditori grazie all’al¬ 
to spirito tecnico ed organiz¬ 
zativo che li anima. 


I migliori televisori 17 e 31 pollici 

Un ricco e variato assortimento di apparecchi radio 
riceventi: Sopereterodine a 5, G e -8 valvole, a pile 
e in corrente alternata 

Radiofonografi di lusso 


B. P. RADIO Vi£GA s. r. i. - Milano 

Via Privata Viotti, 2 - Telefono 296,535 - 296.113 


LXi 







NOVITÀ 1955 


RICAGNI 

Via Cavriana, 7 
Telefono 720175 


Gruppo EXPORT 

Commutatore 
a tastiera 


VISITATECI ALLA XXXIII FIERA DI MILANO 

Padiglione 33 - Stand n. 33373 



Richiedeteci listini preventivi per questo ed altri modelli 

Concessionaria: 

RAPPRESEWTMZE IMDDSTRIAEI 

Via Privata Mocenigo 9 - Tel. 573.703 - MILANO 












Richiedete urgentemente ~ illustrazioni- campioni 

IMILANO - CORSO SEMPIONE, 34 - TEL 932.089 


Elettromeccanica Bianchi 

Via Piacenza .156 - Telef. 879021 

GENOVA 

© 

Lamierini tranciati 
per trasformatori e 
piccoli motori elettrici 

Perdite garantite 

© 



Gli impiantì radiofonici DUCATI sono siati creati per eliminare i disturbi 
parassitari dalla ricezione radiofonica a cui infatti conferiscono potenza di ri¬ 
cezione e purezza di riproduzione, il sostegno del Radiostilo si presta perfet¬ 
tamente alla installazione contemporanea dell'antenna TV di qualsiasi tipo. 


Concessionaria: 


Ditta RINDLDO GALLETTI 

Corso Italia, 35 - MILANO - Telefono 30.580 


L 


Richiedeteci listi un 



























































GINO CORTI 


MILANO 


Da usare 
in special modo 
come ricambio 


i 1J 


E. A. T. 

Volt 16.500 


Gruppo T.V. Cascode sia per MF 25 e per MF 40 me. 

Tutte le bobine e premontati per la realizzazione rapida 
di Televisori con MF. 40 me. 


Radio 


Nuovo Gruppo micron 2 gamme N. 2002. 
Medie Frequenze 467 Kc. 30 X 30 mm 


Tipo 321 


79 F M *>7 

■ il ■ ■ .Mia a a 


In preparazione MF. 10,7, 
medie miste e altri componenti. 


Rivelatori Rapporto, 


Autorizz. Trib. Milano 9-9-48 N. 464 del Registro - Dir. Resp, LEONARDO BRAMANTI - Proprietà Ed. IL RÒSTRO _ 

'fCISSIONARlA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E. - Via Conservatorio, 24 - MILANO - UNIONE TIPOGRAFICA VI» Pie» 19 
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Mod. 55 R 
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Mod. 83 

Flangia ma. 

68 

86 


110x102 

Corpo mm. 

55 

70 


83 

Spessore mm. 

35 

3 

5 


38 

Mod. Q 55 | 

Flangia mm. 60x60 

Mod. Q 70 
77x77 

Mod. 55 ss 
70x60 

Mod. 70 

90x80 

SS 

Mod. 90 ss 

125x108 

Corpo mm. 55 

70 

55, 

70 


90 

Spessore mm. 35 

1 35 

35 

35 


38 


Mod. 55ss-7Qss-90ss 


Bobina Mobile 



Micro amper.: 

Mod. 55/r 

Mod. 70/r 

Mod. 83 

50 Microamper 

4.500 

5.000 

6.000 

100-200 Micro 

4.200 

4.700 

5.200 

250-500 Micro 

4.000 

4.300 

5.000 

Mìlliamperom.: 




1 mA. 100 mV. 

3.900 

4.100 

4.900 

10 mA. 1 Amp. 

3.850 

4.000 

4.800 

1 Amp. 10 Amp. 

3.900 

4.100 

4.800 

Voltmetri c.c. 

4.000 

4.200 

4.900 

Da 1 a 500 Volt 




Elettromagnet. 




Voltmetri: 




1- 50 Volt, 

3.120 

3.600 

4.500 

60-150 Volt 

3.270 

3.750 

4.650 

150-300 Volt 

3.370 

3.850 

4.700 

Amperometri: 




1-20 Amp. 

3.000 

3.300 

4.400 

25-40 Amp. 

3.150 

3.450 

4.500 

40-80 Amp. 

— 

3.600 

4.700 


Mod. Q/55 

Mod. Q/70 

J 

Mod. 55/ss 

Mod. 70/ss 

Mod. 90/ss 

4.500 

5.000 

4.500 

5.000 

6.500 

4.200 

4.700 

4.20G 

4.700 

5.400 

4.000 

4.300 

4.000 

4.300 

5.100 

3.900 

4.100 

3.900 

4.100 

4.900 

3.850 

4.000 

3.850 

4.000 . 

4.850 

3.900 

4.100 

3.900 

4.100 

4.900 

4.000 

4.200 

4.000 

4.200 

5.000 

3.600 

3.300 

3.600 

3.750 

4.500 

3.750 

3.750 

3.750 

3.900 

4.050 

3.800 

3.800 

3.800 

4.200 

4.700 

3.200 ■ 

3.300 

3.200 

3.500 

4.600 

3.350 

3.450 

3.350 

3.800 

4.750 


3.600 

- - 

3.900 

4.900 


CARATTERISTICHE: . 

® Gli strumenti illustrati sono costruiti in custodia di bachelite nera lucida 

• Le calotte dei modelli rotondi sono intercambiabili con le rispettive dei modelli quadri, 

• Tutti i modelli hanno quadrante metallico smaltato bianco. 

® Regolazione per la rimessa a zero dell’indice. 1 ,, 

• Taratura 1,5 % per gli strumenti a bobina mobile; 2,5 % per gli strumenti elettromagnetici. 

• Esposti in Fiera presso ALI. 

PAD. 33 - I salone Elettronica stand 33243: II salone Radio stand 33314: II Salone TL stand ùSjìK. 
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Analizzatore mod. 603 
(20.000 ohm/volt) 


Caratteristiche: 

Volt c.c. (20.000 ohm/volt) 10-100-250-500-1.000 
Volt e.a. ( 1.000 ohm/volt) 10-100-250-500-1.000 
mA. c.c. 0,05-1-10-100-500 
Ohm 5.000-500,000-5 Megaohm-50 Megaohm 
Classe + 2% 

Dimensioni mm. 210x120x80 


Prezzo L. 17.000 


Analizzatore mod. T S 17 
(5.000 ohm/volt) 

Caratteristiche: 

Volt c.c. e c.a. 10-100-250-500-1.000 
Ma. c.c. 0,2-10-100 

Ohm 5.000-50.000-5.00.000-5 Megaohm 
Dimensioni mm. 170x125x60 

Prezzo L. 9.500 



Analizzatore mod. 661/1 
(10.000 ohm/volt) 


Analizzatore mod. 97 

(1.000 ohm/volt) 



Caratteristiche: 

Volt c.c. e c.a. 
10-100-250-500-1.000 

Ma. c.c. 

0,1-1-10-100-500 

Ohm 

5.000-500.000-5 Magoahm 

Dimensioni 
mm. 210x120x80 

Prezzo L» 12.060 


Analizzatore Elettronico Mod. A.E. 18 
Analizzatore Elettronico Serie T. V. « TIPO TE 18 » 
Strumento di grande dimensione mm. 125x107. Portate: O. I. 
(5v fondo scala) a 1000 Vols, cc. e c. a. in portate. Ohmetro da 
0 2 fi a 1000 Megaohm suddiviso in 5 portate (10 Megaohm cen¬ 
tro scala). Scala in decibil per Tallineamento di radiotelevisori. 
Dimensioni: mm. 275x160x160. Peso Kg. 3. Prezzo L. 46.006. 



Caratteristiche: 

Volt c.c. e c.a. 

7.5- 15-75-150-300-750 

Ma. c.c. 

7.5- 75 

Ohm 

50.000-500.000 

Dimensioni 

mm. 160x140x80 


Prezzo L. 8.000 


ATTENZIONE: Abbiamo in vendita al prezzo di L. 7.000 una SONDA AD ALTA TENSIONE per estendere 
il campo di misura fino a 15.000 Volt per gii Analizzatori Mod. T. S. 17-601-603-605-807. 
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Mod. 55 R 

Mod. 70 R 

Mod. 83 

Flangia mm. 

68 

86 

110x102 

Corpo mm. 

55 

70 

83 

Spessore mm. 

35 

35 

38 


Mod. Q 55 ' 

Mod. Q 70 

Mod. 55 ss 

Mod. 70 ss 

Mod. 90 ss 

Flangia mm. 

60x60 

77x77 

70x60 

90x80 

125x108 

Corpo mm. 

55 

70 

55, 

70 

90 

Spessore mm. 

35 

| 35 

35 

35 

38 


Mod. 55ss-70ss-90ss 


Bobina Mobile 









Microamper.: Mod. 55/r 

Mod. 70/r 

Mod. 83 

Mod. Q/55 

Mod. Q/70 

Mod. 55/ss 

Mod. 70/ss 

Mod. 90/s? 

50 Microamper 

4.500 

5.000 

6.000 

4.500 

5.000 

4.500 

5.000 

6.500 

100-200 Micro 

4.200 

4.700 

5.200 

4.200 

4.700 

4.200 

4.700 

5.400 

250-500 Micro 

4.000 

4.300 

5.000 

4.000 

4.300 

4.000 

4.300 

5.100 

Milliamperom,: 

1 mA. 100 mV. 

3.900 

4.100 

4.900 

3.900 

4.100 

3.900 

4.100 

4.900 

10 mA. 1 Amp. 

3.850 

4.000 

4.800 

3.850 

4.000 

3.850 

4.000 

4.850 

1 Amp. 10 Amp. 

3.900 

4.100 

4.800 

3.900 

4.100 

3.900 

4.100 

4.900 

Voltmetri c.c. 

Da 1 a 500 Volt 

4.000 

4.200 

4.900 

4.000 

4.200 

4.000 

4.200 

5.000 

Elettromagnet. 









Voltmetri: 

1- 50 Volt 

3.120 

3.600 

4.500 

3.600 

3.600 

3.800 

3.750 

4.500 

60-150 Volt 

3.270 

3.750 

4.650 

3.750 

3.750 

3.750 

3.900 

4.650 

150-300 Volt 

3.370 

3.850 

4.700 

3.800 

3.800 

3.800 

4.200 

4.700 

Amperometri: 






3.200 


4.600 

1-20 Amp. 

3.000 

3.300 

4.400 

3.200 

3.300 

3.600 

25-40 Amp. 

3.150 

3.450 

4.500 

3.350 

3.450 

3.350 

3.800 

4.750 

40-80 Amp. 

— 

3.800 

4.700 

— 

3.600 

— 

3.900 

4.900 


CARATTERISTICHE-, . _ 

® Gli strumenti illustrati sono costruiti in custodia di bachelite nera lucida. 

« Le calotte dei modelli rotondi sono intercambiabili con le rispettive dei modelli quadri. 

• Tutti i modelli hanno quadrante metallico smaltato bianco. 

® Regolazione per la rimessa a zero dell’indice. 

« Taratura _± 1,5 % per gli strumenti a bobina mobile; 2,5 % per gli strumenti elettromagnetici. 
<9 Esposti in Fiera presso ALI. 

PAD. 33-1 salone Elettronica stand 33243: Il salone Radio stand 33314: II Salone TV stand 33578, 
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Serie SS a doppio strumento 


Per il prezzo, addizionare al costo dei rispettivi strumenti 
nelle combinazioni desiderate dei modelli 55/ss e 70/ss 


Dimensioni Mod. 55/SS 
Flangia rettangolare 
mm. 136x60 
Corpi rotondi mm. 55 
Interasse dei corpi 
mm. 67 


Dimensioni Mod. 70/SS 
Flangia rettangolare 
mm. 136x60 
Corpi rotondi mm. 70 
Interasse dei corpi 
mm. 86 


Con tale esecuzione so¬ 
no possibili tutte le 
combinazioni e cioè: 
Due strumenti a bobina 
mobile - due strumenti 
elettromagnetici - uno a 
bobina mobile e uno 
elettromagnetico, indi¬ 
pendentemente dalla 
portata voltmetrica od 
amperometrica. 



Di costo modesto, stabile nel tem¬ 
po, scala ampia (mm. 130) tarata in 
metri e in frequenza, 4 frequenze 
di modulazione, di minimo ingom¬ 
bro è lo strumento ideale per la 
esigenze dei radiotecnici e radiori¬ 
paratori. 

Taratura + 1 % 

Dimensioni mm. 280x170x100 

Prezzo E. 22.000 


Oscillatore modulato C B V 


Voltmetro tascabile 15/300 Volt - E. 1.200. 

Voltamperometro tascabile 15/300 Volt, 8/16 Amper - E. 3.000. 

Raddrizzatori ad ossido per strumenti elettrici - L. 550. 

Puntali completi di spine e cordone - E. 400. 

CONDIZIONI DI VENDITA: I nostri prezzi si intendono netti da ogni sconto. Pagamenti: % all’ordine, rima¬ 
nente contrassegno. Tutti gli strumenti sono garantiti per mesi 12, salvo avarie dovute a manomissióni o 
errate manovre. 



























V La RAYMOND ELECTRIC 

framite la distributrice per l’Italia “ Compagnia Commer¬ 
ciale di Cinematografia „ viale Tunisia, 43 - Milano 
ha iniziato la vendita ra eale al pubblico 

n 12 - 18 - 24 mesi 

^ I f -n > 

dei suoi 


atl 


raverso la sua rete 


TELEVISORI 

di concessionari 


17” e 2t” 

e negozianti 


Tali favorevolissime condizioni di vendite meneranno vastissimi 
strati di utenti nella condizione di avere immediata n enie in casa 

un televisore di classe 

non un televisore qualunque 

Noi cerchiamo nelle zone libere in tutt. Italia agenti di vendita disposti ad 
organizzare, oltre che la vendita rateale, anche il servizio tecnico (remunerato) 
di manutenzione e assistenza. Tale favorevole circostanza metterà in condizione 
d’intraprendere una interessante e redditizia attività i buoni radiotei tecnici. 

Per coloro con i quali stipuleremo il contratto I concessione alla vendita 
abbiamo organizzato dei corsi celeri d’istruzione e rimborseremo le spese di 
viaggio e permanenza a Milano a tutti coloro che verranno invitati a parteciparci. 


COMPAGNIA COMMERCIALE DI CINEMATOGRAFIA - MILANO 

DISTRIBUTRICE PER L’ITALIA - MILANO - VIALE TUNISIA, 43 - TELEF. 61.916 - 637.756 


Fiera Campionaria di Milano - Stand N. 33582 - Padiglione 33 - Salone 2° 





...alcuni nuovi 


A A-1 


li della produzione 


HEATHKIT 1955 



AVI 



VK-I 


ANALIZZATORE PER B.F. 

7 scale wattmetriche da 0,15 mW, fondo 
scala a 50 watt - Taratura in dB da — 40 
a + 50 dB. 

Resistenze d’uscita incorporate (4, 8, 16 e 
600 ohm) e selezionabili con commutatore. 

10 scale di tensione in B.F. da 10 m Yolt 
fondo scala a 300 y. Impedenza d’ingresso di 
1 Mohm a 1000 Hz. 

Misuratore di intermodulazione con genera-» 
tore incorporato con cinque scale a letttura 
diretta (1%, 3%, 10%, 30% e 100%). 

C'AI-I 

CAPACIMETRO 

Precisione e rapidità di misura di capacità 
comprese fra 100 pF e 0,1 microfarad. 

4 scale di lettura diretta - strumento ad in¬ 
dice da 50 microAmpère da 110 m/m - Ali¬ 
mentatore a tensione stabilizzata; generatore 
a multiYibratore, facile ed accurata taratura 
delle yarie scale. 

V K-1 

OSCILLATORE A FREQUENZA VARIABILE 
(V F.0.) 

Sette gamme di frequenza radiantistiche, da 
160 metri a 10 metri. Generatore con tubo 
6AU6 in circuito Clapp. 10 Yolt di uscita a RF„ 
Uscita su cayo coassiale con terminazione in 
plastica. Tensione stabilizzata elettronicamen¬ 
te. Quadrante con 60 cm di sviluppo tarato in 
frequenza. Verniero di regolazione. Bobine 
aYYolte su corpo ceramico. Chassis ramato e 
custodia in alluminio. 

AT-1 

TRASMETTITORE PER SERVIZIO D’AMATORE 

Sei campi d’onda (80, 40, 10 3 15, 11 e 10 
metri) con eccitazione a quarzo o con V.F.O. 
Alimentatore incorporato (425 y. 100 mA). Tu¬ 
bi impiegati 6AG7, oscillatore-moltiplicatore, 
6L6 amplificatore di potenza-duplicatore di fre¬ 
quenza. 35 watt di potenza «input». 5U4G 
RETTIFICATRICE 

Possibilità di inserzione del modulatore. Fil¬ 
tro per attenuazione T.V.I. incorporato .Uscita 
RF su cavo coassiale a 52 ohm. 

Per il servizio in C.W è incorporato un fil¬ 
tro anti-click. 

Interuttore di «stand by ». 





AT-1 



OSCILLOGRAFO DA S POLLICI E 5 MHz DI 
BANDA 

Il primo strumento realizzato per !a TV a 
colori - Circuiti stampati - Asse dei tempi da 
20 Hz a 0,5 MHz in gamme decadali - Allarga¬ 
mento delle X a tre diametri - Calibratore 
in C.C. 

Attenuazione di 1.5 dB a 3,58 MHz e di soli 
5 dB a 5 MHz - Alimentazione in C.A con tra¬ 
sformatore, Per l’alta tensione impiega il nuo¬ 
vo tubo 1V2 - Alimentatore stabilizzato elet¬ 
tronicamente. 

11 tubi elettronici incorporati; 

6AB4; 6BQ7; 12BH7; —2—12AU7, 6CB6, 12AT7 
6X4, 1V2, 6C4, 5UP1 (tubo a raggi catodici). 



OSCILLOGRAFO DA 5 POLLICI 


Impiega i più moderni circuiti stampati. Am¬ 
plificatori in controfase - Asse dei tempi da 15 
Hz a 0,1 MHz generati da un doppio triodo - 
Efficace controllo del sincronismo - Alimenta¬ 
zione in C.A con trasformatore - Connessione 
per segnali a R.F. 

Ingresso con « cathode follower ». 

Linearità: 6dB a 0,5 MHz. 

Sensibilità: 3,6 mV per m/m 
Tubi impiegati: 3-12 AU7, 1-12 AT7; 1-12 AX7 
1-6X5, 1-1V2 e 1-5BP1 (tubo a raggi catodici). 



OSCILLOGRAFO DA 3 POLLICI 

Circuiti stampati ad elevato rendimento - 
Amplificatori in controfase - Asse dei tempi 
da 15 Hz a 0,1 MHz - Sincronismo interno, e- 
sterno e rete. Sensibilità verticale: 10 mV/m/m 
- Sensibilità orizzontale: 8 mV/m/m. 

Linearità verticale ed orizzontale: 5 dB a 0,5 

MHz. 

Tubi impiegati: 4-12 AU7; 1-12 AX7; 1-6X4, 
1-1V2 e 1-3GP1 (tubo a raggi catodici). 


Rappresentante esclusivo per l'Italia : 


Soc. r. L 


LARIR 


MILANO - Piazza Cingue Giornate, 1 - telefoni 79.57.62 - 79.57.63 







